VARIANTA 51

SUBIECTUL I (30p)
1. Sise determine numérul real x stiind cd numerele x + 1, 2x — 3 si x — 3 sunt termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
2. Dupi o reducere a pretului cu 10%, un produs costd 99 lei. SA se determine pretul produsului
inainte de reducere.
3. Sisccaleuleze C§009 - ngg; .
4. Sise determine functia de gradul al II-lea al cirei grafic contine punctele A(1:3), B(0:5) si
C(-L11).
5. In triunghiul ABC punctele M. N. P sunt mijloacele laturilor AB. BC . respectiv AC. Si se
arate cd AM + AP=AN .
6. In triunghiul 4BC se dau AB=BC =3 si AC= 34/2 . Sa se determine cos A.
SUBIECTUL II (30p)
1 Ina 0
1. Se considerd matricele H(a)=/0 1 0/, unde a>0.
0 0 a
a) Si se calculeze deT{H(a}} Na=>0.
b) Sa se arate ¢ H(a)-H(b)=H(a-b), Va,b>0.
¢) S se caleuleze determinantul matricei H(1)+ H(2)+H(3)+...+ H(2008).

2. Pe multimea G =(2,20) se considerd operatia xey=xy—2(x+y)+6.

a) Sisearatecd xoy=(x-2)(y-2)+2 Yx.yeG.
b) Sa se demonstreze ¢d xo ye G, pentru ¥x,ve G.

¢) Sa se arate cd toate elementele nmltimii G sunt simetrizabile, in raport cu legea "o ".

SUBIECTUL III (30p)
2x+3.x<1
1. Se considerd functia RS R, f(x)= ]’ ’
i tia f 7(x) llnx.x:vl
a) Si se studieze continuitatea funetiei f in punctul x; =1.
b) Si se caleuleze lLim /() .
X—toa X
(2 2009
f{ex)-l—f(ex )+...+f(ex )
¢) Sé se determine lim 5000 .
X3t x°

2. Se considerd functile f.F:R—>R . f(x)=e"+x* +2x 5i F(x)=¢e" +§+ X +1.
a) Si se arate A functia F este o primitiva a functiel f.

1
b) Sa se calculeze J.f{r) dx .
0

¢) Si se calculeze aria suprafetei plane miirginite de graficul functiei /:[0,1] - R ,

):f{x}—xz—zw:

- . axa Ox si dreptele de ecuatii x=0si x=1.
e +1

h(x
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VARIANTA 52

SUBIECTUL I (30p)

1. Sase calculeze log;3—log, % ,

2. S se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 2x+y—4=0 s1
x+y-3=0.
3. S4 se determine valorile reale ale numarului m pentru care x =35 este solutie a ecuatiei

mz(.);—l]:x—3m+2.

4. Sa se rezolve ccuatia V4x? +6x+3=x+2.

5. Si se determine perimetrul triunghiului ABC ale cdrui varfuri sunt 4(-1:3), B(-2:0) si C(0:3).
6. Sa se calculeze lingimea laturii 4C a triunghiului ABC. stiind ¢d BC = V2 .om («BAC)=30° si

m(<ABC)=45".

SUBIECTUL II (30p)

) 1 1 s
1. In multimea A% [R} se considerd matricea A= .Senoteaza A"=A4-..-A. neI",
, ) 22 de n ori

a) Si se demonstreze cd A>=34.
b) Si se caleuleze det(Aw] .

10
¢) Si se determine inversa matricei B=A+1, . unde I, = {0 ) ]
2. Pe multimea G=(0,22)"{1} se considera operatia xoy= ruy,

a) S& se determine multimea solufiilor reale ale ecuatiel xoe =8, unde e este baza logaritmului
natural.
b) S3 se demonstreze ¢d xo ye G. pentru Vx,ye G.

¢) S& se arate cd operatia ., " este asociativi pe nultimea G.

SUBIECTUL III (30p)

] ) ax—6,x<4
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= % g unde g este parametru real.
X, x2

a) S4 se determine valoarea reald a lui a astfel incat fimetia f sa fie continud in punctul x, =4.
b) Si se calculeze f7(9).

¢) Sise determine ecuatia tangentei la graficul funcfiei f in punctul 4(9,3).
X
2. Pentru oricare ne N se considerd functiile f, :[0,=) >R . fy(x)=15i f,q(x)=| £, (1) dr.
0

a) Si se determine fj(x).unde xe[0,20).

e’ +1

1

b) Si se demonstreze ci in (x)Inxdx=
0

¢) S se caleuleze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functie

g:[01] >R, g(x)=fr(x).xe[0.1].
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VARIANTA 53

SUBIECTUL I (30p)
5
Sp | 1. Sase verifice cd lgl+lg:+...+1gi=—1.
2 3 10
9, SAsecaleuleze C120{Jo - .F{?OSO .
5p | 3. S serezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia 3* +37" = ? .
5p | 4. Sase determine me R astfel incat x° —(m-3)x+m—3>0.pentru orice x real.

S5p | 5. Sa se caleuleze cosinusul unghiului 4. al triunghinlu ABC, stiind ¢d 4B=3, AC=5 351
BC=6.
Sp | 6. Inreperul cartezian xOy se considerd punctele 4(0:a). B(=12) si C(4:5). unde a este un

numdr real. Sa se determine valorile lui @ pentru care triunghiul ABC este dreptunghic in 4.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0.,0) si 4, (n.n+2), Vne N.

a) S3 se determine ecuatia dreptei 4 g4, .
b) Si se demonstreze cd punctele 4y. 4. 4, sunt coliniare.

¢) Si se arate i aria triunghiului 04, 4

.y 1 depinde de numarul natural n.

2. Ininelul R[X] se consideri polinomul f = x° —x—5. cu radicinile x1.xy.%3.

a) S se caleuleze f(—%) .

b) Si se determine ae R pentru care restul impartirii polinomului f la X —a este —5.

non XN

¢) Si se calculeze determinantul |x, x,  x|.

b .

SUBIECTUL III (30p)

2
3x2 — 2x—
1. a) Sa se caleuleze limM .
r=13x° —4x +1

b) Si se deternune intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiel /R —-R .
fx)=x*—6x7 +18x +12.
¢) Se consider functia g:(0,+=) >R . g(x)= (Jc2 —l)].ux . Si se demonstreze ¢i g(x) =0, oricare

arfi xe(0:4e<).

x+1, x<0
2. Se considerd functia f:R—R . f(x)= 1
’ ——Jx, x=0
Cx+1 J_

a) Si se demonstreze ci functia f admite primitive pe R.

1
b) Si se calculeze j flx) dx.
0

¢) S se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g : R - R, g(x)=—xf (.rz )

axa Ox sidreptele de ecuatii x=1 51 x=2.
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VARIANTA 54

SUBIECTUL I (30p)
1. Sise caleulezelogy 5+log; 6—log;10.

2. S se determine valoarea maximi a functiei f:[-L1] =R, f(x)=-2x+3.

3. S& se determine valorile reale ale parametrului m stiind ¢d solutiile x; 51 x, ale ecuatiel
x? 4 (m—1)x+3=0 verifica egalitatea x; = 3x, .

4. Sasecaleuleze €7, —CL,;. neN.

5. Sa se caleuleze sinl0° —cos80°.

6. 1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2.2) st B(4.4). Sa se determine

coordonatele mijlocului segmentului 4B,

SUBIECTUL II (30p)
Jx—2'1-‘+3z =-3
1. Se considerd sistemul  2x+y+z=4 . unde m este un parametru real.
Lnx —y+4z=
a) Si se arate ci pentru orice m numir real tripletul (0:3:1) este solutie a sistemmlui.
b) Sa se determine valorile parametrului real m pentru care sistemul admite solufie unica.
¢) Pentru M+ 3 si se rezolve sistemul.
2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozitie x#y =2xy —6x— 6y +21.
a) S se arate ¢ x*y=2(x—3)(y—3)+3 pentru orice x,ye R.
b) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5% #35% =11.
¢) Sa se determine elementele simetrizabile in raport cu legea ™",

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functiile fLg R =R . f{x]:x:_l si g(x)= -
x"+1 '

— (2
a) Sa se verifice cd lim M =0.

x—2 x—2
b) S se determine coordonatele punctului de extrem al functie: £

1 .
¢) S se demonstreze ¢i g(x)— f(x)<1+—. oricarc ar fi xe &.
i

B -
i

2. Se considera functiile f,g;[0;+oo]_>3 f{x:]:L si g(x)=1+
x+1 x+1

f(x)dx=In2.

a) Sa se verifice ci

O ey

1
b) Si se caleuleze | g(x)dx.
0

¢) Si se arate ci existd xp € (0;1) astfel incat f(xg) < g(xp)—2xp.
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VARIANTA 55

SUBIECTUL I (30p)

1. Si sc compare numerele 27 si log, 32.

2. Sisedetermine me R astfel incat graficul functier f:R— R, f(x)= mx’—x+1 & confind

punctul A(2.3).

w . . - . 2
Sa se determine numerele reale x pentru care este verificatd egalitatea Vx~ +1=2.

B oW

Sa se rezolve ecuatia Cl=Cl+2 neN,n22,
5, Sa se calculeze lungimea razei cercului eircumseris triunghiului ABC. stiind ¢ BC =10 si
m(<BAC)=60".

6. Si se caleuleze numiinl sin60° - cos150°,
SUBIECTUL II (30p)

. , . : , , 4 -6
1. In multimea matricelor patratice M 5(R) se considerd matricea 4 :( 3] .
Senoteazd A" =4-.. A, neN,
a4

de n ori

a) Sa se arate cd A+ A7 =24.

. . x 0
b) Sa se determine matricele X e M,(R), X:(; ] , astfel incat det(X—f—A) =2.
x

n(n+1)

¢) Stiind ¢ 4" = 4, Yne ', si se demonstreze ¢ A+24% + _ +nd" = A, Vne N

2. Se considerd polinomul f= X+ X% +mX +1. feR[X] curadicinile x;,x.X3.

Se noteaza S, =x{ +x5 +x3 . pentru ne N,
a) Si se determine numdrul real m astfel incat x; =2.
b) Sa se arate cd S3+ 5> +mS5 +3=0.

¢) Si se arate ¢d pentru orice numdr par M€ Z polinomul f nu are ridicini rationale.

SUBIECTUL III (30p)

- . ) 341, x<1
1. Se considerd functia f:R—R . flx)= .
ax+2. x>1
a) Si se determine valoarea parametrului real a astfel incdt functia f 53 fie continud in punctul x; =1.

b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale citre —e la graficul functier f .
¢) Sa se calculeze lim [{f(r)—l) -x} :

X——o0
1 1

x+1 x+2°
a) S& se determine functia f:[0.+e<) — R astfel incat functia F si fie o primitiva pentru functia f.

2. Se considerd functia F:[0,4) >R , F(x)=

b) Si se demonstreze ci functia F este descrescitoare pe [0,+0) .

tu|»—ﬂ

1
¢) Sa se demonstreze ci és f F(x)dx<
0
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VARIANTA 56

SUBIECTUL I (30p)
log, 8

1. S se arate ¢d numdrul (%E ) 2% este natural.
2. 53 se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 4x—6y—-2=0 si

2x+3y-T7=0.
3.  Si se determine valorile reale ale lui m stiind ¢d solutiile x; i x, ale ecuatiel

x? - (rnl + 3]3( +3=0 verificd egalitatea 3 +x; + 0, =7.

. . {n 2)!
4. Saserezolve ecuatia —= 56, ne I¥.
n!
5. Sise arate ci intr-un triunghi ABC dreptunghic in A are loc relatia cos” B+cos® C=1
6. Sise calculeze aria triunghiului ABC. stiind ¢cd 4B =AC =4 si m(=4)=60".
SUBIECTUL II (30p)

-2

2 3
1. Se considerd matricea A= (1 ] .

a) Si se calculeze det(4).

b) Sa se demonstreze ¢ 4° =74, unde A =4 - A-A.
¢) Sé se demonstreze ¢ 4-B=A.unde B=A4> —6I, si A°=4-4.

2. Se considerd polinoamele f.ge R[X], =X+ X+ X+ X +1sig=X"+ X"+ X +1.

a) Sa se demonstreze cd f=X-g+1.

b) Si se determine radicinile reale ale polinonmlui g .

¢) Sa se caleuleze f(a), stiindcd a este o ridécini a polinomului g .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=e" —x-1.

a) Sa se caleuleze f'(x).xe R.

b) Sa se calculeze lim S(x)

X—too f#{ );)

¢) Sd sc arate i €" 2% +/2010 <&¥2"1? 4+ /2009 .

2. Se considerd functiile f, g :[0,+m]I R, f(x}:ﬁ st g(x)=f"(x).

(x+1) f(x) dx.

a) Si se caleuleze

= —

1
b) Sa se calculeze J. g(x)dx.
0

¢) Sa se determine primitiva functiei g a cfirei asimptotd spre 4= este dreapta de ecuatie y=2x.
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VARIANTA 57

p | 1. Sase determine suma primilor 6 termeni ai progresiei aritmetice (a,)

SUBIECTULI (30p)
e D Care @ =2 si

ag :5.

- . . . - . . b -
p | 2. Sase determine valorile reale ale parametrului m astfel incat ecuatia x~ +mx+9=0 s

admiti doud solutii reale egale.

5p | 3. Saserezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (.‘r‘ + 3x—10] =3.

p | 4. Sase calculeze probabilitatea ca. alegdnd un element din multimea 4= {7,] 1,15,19,....3 5} .

acesta si fie divizibil cu 5.

p | 5. S se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele 4(4:0) si B(0:2).

P | 6. SAisecaleuleze cos B, stiind ¢i lungimile laturilor triunghlui ABC sunt AB=6. AC=8 s1

BC=10.

SUBIECTUL II (30p)
1+5x —2x

1.In M,(R) se considerd matricele A(x):[ loxr 14
x 1-4x

]. xe R.
Sp a) Sa se caleuleze A(1)- A(-1).
Sp b) Sa se arate ca (A{x]f =A(f.v(+1)2 —l) . pentru orice x real, unde (A(x))z :(A{:x])-(A{:x)}.

Sp ¢) Si se determine inversa matricei 4(1).

2. Fie multimea G={a +b\/§‘ a.beT. a’—3b° =1}.

Sp a) Sa se verifice dacd 0 511 apartin nultimii G.
Sp b) Si se demonstreze ¢ pentru orice x,ye G avem x-ye G .
1
Sp ¢) Si se arate ¢d dacd x< G, atunci —e G.
X
SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—>R. f(x)=¢" —ex—1.
a) 54 se caleuleze f'(x), xe R.
b) Sa se arate i functia f este convexidpe K.
¢) 54 se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangenta la graficul funetiel f in punctul
0(0,0) si dreapta de ecuatiec x=1.

. x<0

.r+J;. x>0.

a) S& se arate ¢ functia f admite prinutive pe R,

2. Se considerd functia fR—-R . f(x)={

1
b) Si se caleuleze _[ f(x) ax.
-1
!i e
¢) S se demonstreze cd dacd | f(x)dx= I f(x)dx. unde a,b,c sunt numere reale si functia F:R— R
a b
este o primitivi a functiei f, atunci numerele F(a), F(b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei

progresii aritmetice.
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VARIANTA 58

SUBIECTUL I (30p)

1. Sise calculeze logs 25—log; 9.

2. Sésedetermine funcia f:R— R, f(x)=ax+b al cirei grafic confine punctele 4(2:7) si
B(-L-2).

3. Sisearate cd solutiile x; i x, ale ecuatiel x* —x—1=0 verifica relatia
xf +x§ =x+x+2.

4.  Si se determine valorile naturale ale Iui n pentru care expresia E(n)=+/10—3n este bine
definita.

5. S se determine lungimea medianei duse din varful 4 al triunghiului ABC. stiind ci varfurile
acestuia sunt 4(0:4), B(-2:0) si C(8:0).

6. Si se calculeze lungimea laturii BC a triunghiulwi ABC. stiind ca m(<4) = 90",
m(«B)=30"si AB=44/3.

SUBIECTUL II (30p)

2x—5y+4z=0
1. Se considerd sistemul de ecuatii {—3x+ y+z=-1.cu ac Z. Se noteazi cu 4 matricea sistemului.
2x—z=a

a) Sa se caleuleze determinantul matricei 4.
b) Pentru a =1 si se rezolve sistemul,

¢) S& se determine cea mai micd valoare a numérului natural a pentru care solutia sistemului este
formati din trei numere naturale.

2.Pe R se considerd legea de compozitie asociativd xo y=x+y+1.
a) Sa se caleuleze 2008-2009.

b) S& se rezolve in R inecuatia xo xr<3.
- . . 2 - : »
¢) Fie mulfimea 4= {n el *‘ n=2si CE ° Crli oC, =n+ 6} . S& se determine numirul elementelor

nwltinui A .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,40) =R . f(x)=x-Inx.
a) Si se caleuleze f7(x), xe (0,+e0).
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
¢) 53 se demonstreze ci «J’; =1+ ].th./;. oricare ar fi xe {0+c>o) .

(r3 +r+1} dt

O t—

2. a) Sd se caleuleze lim 3
x—too xr +1

b) Se considera functia f:(0,+) =R, f(x)= L_} Si se determine primitiva F-(0,+=) =R a
2

functier f, care verifica relatia F(1)=0.
¢) Sa se determine numdrul real pozitiv a stiind ¢ volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox,

a graficului functiei f:[0,1] = R. f(x)= ax? este egal cu 57.
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VARIANTA 59

SUBIECTUL I (30p)

Sp [ 1. S se determine valorile reale ale numdrului x stiind i numerele 5—x: x+7 si 3x+11 sunt
termeni consecutivi ai UNEl progresii geometrice.
S5p | 2. Sase calculeze TVA-ul pentru un produs. stiind ci preful de vanzare al produsului este de
238 lei (procentul TV A-ului este de 19 %).

Sp | 3+ Sdscaratecd log, 4+1og, 9<+/36.

Sp | 4. Seconsiderd functia f:R—R. f {r] =3x—4. Si se determine valorile lui x pentru care

F(x)+F()<1.

S5p | 5. 54 se determine lunginule catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ci suma acestora este
23 iar aria triunghiului este 60.

5p | 6. S se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul 4(1,—2) si are panta egali cu 2.

SUBIECTUL I (30p)

-1 -1 0
0 0.I;=

1. Se considerd matricele 4=| 1

0 1

a) Si se caleuleze £(0)- f(1).

b) S se calculeze expresia (1-x )(1-x, ){l —x3) in functiede p,q,r.

- - . 2 - et
¢) Si se arate ¢i polinomul g= X° + X7 + X —1 nu are toate ridicinile reale.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia /- R\{1} > R. f(x)=
x

a) Si se caleuleze f(x), xe R\{1}.

b) Si se calculeze lim
x— -1 x+1

¢) Si se determine asimptota orizontala citre +oo la graficul functiei f .

2. Pentru orice numér natural nenul n se considerd f, :[0.1] 5 R . f,(x)=x"e" si I, :I Jalx)dx.

1

a) S se verifice ¢ Je_xfl (x)dx=
0

b) Sa se calculeze I .

c) Sa se demonstreze ¢d I, +nl, =e.orcarcarfi ne M, n=2.

1
2

f(&)-F)

0
a) Si se calculeze determinantul matricer 4.
b) S sc calculeze A’ stiindcad 4> =4-4.

¢) Si se caleuleze inversa matricei T4+4 .

2. Se considerd polinomul fe [R'_[X]. f=X°—pX? +gX —r . cu raddcinile Xy.Xp. x5 R

100
01 0]
001

x+1

59
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VARIANTA 60

SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Saserezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3x2 =9,
Sp | 2. Si se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f:D—R. f(x)=1g(2x-3).
5p | 3. Sa se determine valorile reale ale numérului m stiind ci valoarea minimi a functiei

fiR—=R, f(x)=x*—2mx+3m este egald cu 2.

Sp | 4. Sasecalculeze szoog — C-_Eoos - C}mos .

Sp | 5. Sa se caleuleze lungimea laturii AC a triunghiului ABC stiind ¢d 4B =10. BC =15 st
m(«B)=60".

S5p | 6. Sa se determine coordonatele punctului M care apartine dreptei 4B si este egal depértat de
punctele 4(L:-1) si B(5:-3).

SUBIECTUL II (30p)

0 3 1 0

1. Se considerd matricele A:(l 0]. I, :[0 1] si llllLl',:illllSaC{A):{XE J'sz(R“ X‘i:AX}.
. . . L 0 a

Sp a) Sa se determine numerele reale a s1 b astfel incat 4- =1.

Sp b) Si se demonstreze ¢ A-B=A.unde B=A> 21, si A =A4-4.

a 3b
Sp ¢) Si se arate cd dacd X e C(A4). atunci existd a.be R astfel incat X :[ ]

b a
. s X+y
2. Pe multimea G=(-11) se defineste legea de compozitie x*y = ] .
+xy
« - o . 4
Sp a) Sa se rezolve in Gecuatia x*x= 3

(x+1)(y+1)—(x-1)(y-1)
(x+1)(p+1)+(x-1)(¥y-1)
Sp ¢) Si se arate cd pentru oricare x, ye G rezulticd x*ye G .

Sp b) Sa se verifice egalitatea x= y =

, pentru oricare x, ye G .

SUBIECTUL III (30p)
—x+1, x<1

SP | 1. a) Sa se studieze continuitatea funciel f:R—R. f {x}:{z L i1
x—1,x2

in punctulxy =1.

Sp b) Si se caleuleze derivata functiei g:R— R, g(x)= 20 —15x% +24x 1.
¥ —a’
Sp ¢) S& se determine numérul real pozitiv a astfel incat lim ——==32.
x—a ‘J; — JE
- . 1 1 1 1
2. Pentru ficcare ne N se considerd functiile f, ([L2] = R. f, (x)=—+——+ +...+ .
x+1 x+2 X+n

5p | a)Sase calculeze J Jo(x) dx.
1

5p | b)Pentru ne ¥ si se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiel f, . axa Ox
sidreptele x=1, x=2.

g D L . 5
5p | c) Stiind ¢ F este o primitivi a functici f]. si sc arate ci functia G :[1,2] = R, G(x)=F(x) —Ex este

crescitoare.
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VARIANTA 61

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze logg 3+log, 10—1log, 5.
2. Si se determine valorile reale nenule ale lui m pentru care graficul functiel 1R —R.
flx)= mx’ —(m+1)x+1 este tangent axei Ox.
3. Sase rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (x—2)(x+1)<3(x+1).
8! o
4. Si se demonstreze cd numdrul - este natural.
3.5 21T
5, S se arate cd este adeviratd egalitatea sinx- cos(90° — .r) +cos” (180° —x) =1. ortcare ar fi x
mésura unui unghi ascufit.
6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC. stiind ¢ 4B = AC =10 si m(<«.4)=30".
SUBIECTUL II (30p)

41

4 1 10
1. Se considera matricele A:( ]: I, =[ ] si mulfimea G:{X(a}| aeRsiX(a)=1, +aA} .

01

a) Sa se verifice dacd I, apartine multinui G.

b) Sa se arate ¢d X (a) - X (b)=X(a+b+5ab). Va.beR.

) Sa se arate cd pentru a # — inversa matricei X (a) este matricea X [

1+5a]'

2. Se considerd polinoamele f.ge Zj[X] j“:éX3 +4X? 43X +2 sig=X? +2X.
a) Si se caleuleze f(l)g((}]

b) Sa se verifice ca f=(§X+é) : g+.:3X+?:.

c) Sa se determine numérul ridacinilor din Z 5 ale polinomului f .

2.

SUBIECTUL III (30p)
1.

Se considerd functia f:R—R . f(x)=2"—xIn2.
a) S se calculeze f'(x),xe R.

x)—f(3
b) Sa se caleuleze Ii.mM .
x—3 x—3

¢) Si se determine punctul de extrem al funetiei f.
a) Sa se determine primitivele functici f:R—R . f(x)=e".

b) Sa se calculeze volumml corpului obtinut prin rotatia in jurul axe1 Ox, a graficulw functie

g:[l,e]—)]E: g[.ﬂ;):@.

3
c) Si se caleuleze | —— dx.

1 x(x+2)
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VARIANTA 62

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia vx+2 =3.

Sp | 2. S& se determine me R. stiind ¢d valoarea maximd a functiel 'R — R.

f(x}:—x2 +2x—m+3 este egald cu 10.

5p | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (2x+1)=2.
Sp | 4. Saserezolve inecuatia Q.Cg <n+8.nell, nz2.
5p | 5. Sa se determine valorile reale ale numérului a, stiind ca distanta dintre punctele A[:E:l} s

B(7:a) este egald cu 13.

S5p | 6. Sa& se caleuleze lungimea razei cercului eircumseris trimghiulu ABC, stiind ¢ BC =20 si

m(<d4)=30".
SUBIECTUL II (30p)
x+y+3z=
1. Se considera sistemul 4 2x— y+ mz = 0. cu m parametru real 514 matricea sistemului.
x+y+5z=
a) Si se caleuleze determinantul matricei 4 pentru m=1.
b) Sa se determine parametrul real m stiind ¢ determinantul matricei sistemului este nul.
¢) Pentru m = —1 <3 se rezolve sistenul.
2. Se considerd polinoamele f = X* +3X? +3X +1, cu ridicinile x;,x,,x;e R §i
g= X2 _2X +1. curadicinile y,melR.
a) Si se caleuleze diferenta S—S", unde S=x +x; +x3 515 =y + 5.
b) Sa se determine catul si restul impArtirii polinomului flag.
¢) Sa se caleuleze produsul f(w)- f(»2).
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R\{3} = R. f(x)= x_+; .
x—
a) Sa se caleuleze f7(x), xe R\{3}.

S)-f(4)

b) 54 se caleuleze lim—"—+—"——~=
x—4 x—4
¢) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +eo la graficul funetiei £

2. Se considerd functia f :[0,+oo) —R. f[:r) :% .
X+

1
a) Sise caleuleze J f(x)ex.
0

b) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei h:[0,2] = R,

h(x)=f(x).

c) Sisearate ¢d dacd. a>0. atunct 5
a+2
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VARIANTA 63

SUBIECTUL I (30p)
1. 53 se determine primul termen al unei progresii aritmetice cu ratia 4, stiind ¢a suma primilor
doi termeni este 10.
2, 5S4 se determine valorile reale ale numéarului m. stiind ca solutiile x; s1 x, ale ecuapiei
5 . - .
x~ —mx+m+2=0 verificd egalitatea 2xjx; =X + 3.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x+2)—log, (x+1)=1.

4. Si se determine probabilitatea ca. alegind un element al multimii {11.12,...,20} acestasa

fie numir prim.
5. 54 se determine coordonatele simetricului punctului 4 fafd de punctul M. mijlocul

segmentului BC, stiind i A(3:0), B(0:2) si C(3:2).

6. Si se caleuleze aria triunghiului 4BC. stiind ¢ 4C =10, BC =16 si m(=C)=60°.

SUBIECTUL II (30p)

-1 1 3 100
1. Se considerd matricele 4=|-2 2 6|, =|0 1 0|siB=A-1I;.
3309 001

a) S3 se caleuleze determinantul matricei 4.
b) S se calculeze 42 —B% . unde A°=4-45iB° =B B.

. . 11
¢) Sa se arate cd inversa matricei B este B ! =§A -I.

2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozifiexo y=xy+3x+3y+6.
a) Sdsearate ¢ xoy=(x+3)(y+3)-3.oricarcar fi x,ye R.

b) Si se determine elementul neutru al legii .. ™.

¢) S se determine ne N, n>2 astfel incat C2 0 C2 =13,

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:[1,+=) >R . f(x)=¢* +x_—1|
x
a) Sisecalculeze f(x), xe [1 . +c>o).
b) Si se studieze monotonia functiei f pe [1,+ o).
¢) S se serie ecuatia tangentei la graficul funetiei f in punctul A(1.e).
x+5., x<-1

2. Se considerd functia fR—-R . f(x)=1 ,
3x"+1l.x=-1

a) Sa se demonstreze ¢d functia f admite primitive.
-2

b) Sa se calculeze J- f(x)dx
3

) Si se arate ci, pentru orice me [—1,00) aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f. axa

5
Ox si dreptele de ecuatit x=m s1 x=m+1 este cel putin e
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VARIANTA 64

SUBIECTUL I (30p)

1.

L]
;

Ao

Intr-o progresie geometricd, al doilea termen este 3 si raportul dintre primul si al patrulea

1 . . .
termen este 3 Sa se determine primul termen al progresiei.
. - . . .. . 1
Stiind ed x; §1 x, sunt solutiile ecuatie x> —2009x +1=0, si s¢ caleuleze —+— .
Sa se determine solutiile reale ale ecuatie1 log, (x* —x-2)=2.
S se rezolve inecuatia CJy < (752, ne N, n22,n<17.
Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii x+3y—-1=0 51
3x42y+4=0.
54 se caleuleze lungimea laturii AB a triunghiului ABC stiind ¢d BC=6. AC = 32 si
m(C)=45".

SUBIECTUL I (30p)

, , 2 4 10 0 0) .
1. Se considera matricele A:( ].12 :[ ] O, :[ ] siB=1,+A.Scnoteaza

-1 -2 0 1) 00

X"=Xx-X-_-X.

de n ori

a) Sa se verifice cd 4° =0,.
b) S4 se caleuleze inversa matricei B.
¢) Si se determine xe R pentru care B —B* =x4.
. Se considera polinomul f = X* —2X7 +1, curidicinile x,.x,.%;.x,e R
- - - T I vl
a) Sa se arate ¢ polinomul f este divizibileu g =X~ -1.
b) Si se caleuleze produsul S-P unde S=2x; +x; + X3+ §1 P=2; Xy X3 -3y .

4 4

¢) Sa se caleuleze suma T =x; +x3 +x5 + x5 .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functiile f.h:[0,+e) = R. f(x)= al si h(x)=r2(x).

>

x +1

. 2x .
a) Sise verifice ¢d h'(x)=——— . oricarear fi x20.

[.r2 +1]‘

b) S& se determine ecuatia asimptotei ctre +oo la graficul functiei f .

¢) Sise demonstreze cA functia h este crescitoare pe intervalul [0:4e0)

1 1

2. Se considerd functia f:[0,400) 5 R . f(x)=—————+1
x

a) Sise arate ci I(.r+l){x+2]f{x]dx:

+1 x+3
1

[ ]
w43

0
1

b) Sa se calculeze [ flx)dx.

0

¢) S se determine numArul real pozitiv k astfel incét aria suprafetei plane determinate de graficul

functiei f. axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=Fk sdficegalacu k+Ink.
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VARIANTA 65

SUBIECTUL I (30p)

1. 53 se demonstreze ¢ numirul 327 — /12 + 24/3 este natural.
. . 2_ 1

2. Si serezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia 27 o .

3. Sa se determine valonile reale ale Ini m . stiind cd solutiile x; $1 x, ale ecuatie

3 A .
x°—mx—m—6=0 verifici relatia 4(x +x, )+ xx, =0.

4. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un numér din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta si fie cubul unui numér natural.

5. Sa se calculeze aria triunghiului determinat de graficul functici f:R—R. f(x)=3x-5si
axele de coordonate.

6. Sa se calculeze sin”120° +cos” 60°.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera dreptele 4B:x+2y—4=0 si BC:3x+y—-2=0.

a) Si se determine coordonatele punctului B.
b) Pentru A4(4.0).B(0.2).C(L.—1) si se scrie ecuatia medianei triunghiului ABC. duse din varful € .
¢) Pentru 4(4.0).B(0.2).C(1.—1) sa se caleuleze aria triunghiului 4BC .
2, Se considerd (Zg.+.-) inelul claselor de resturi modulo 8.
a) Sa se calculeze in Zg suma S=1+2+3+4+5+6+7.

b) S& se caleuleze in Zg produsul elementelor inversabile ale inelului.

] L [2x+5y=2
¢) Sd se rezolve in Zg sistemul l . .

3x+f-.'y:‘_:'s

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia 1R R . f('r) :12—I1 .
+x°

a) Sisecaleuleze f'(x), xe R.
b) S se determine punctele de extrem ale functiei f .

¢) Sise demonstreze ¢ f(x)+f (xg ) =-2, pentruorice xe .
2. Se considerd funcia f1R >R . f(x)=x+2.
1
a) Sase calculeze | f(x)dx.
0
1»
b) Sa se calculeze | & f(x) dx.
0

¢) Sa se determine numérul real p astfel ineat volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a

graficului functiei 7:[0,1] - R, h(x)= f(px). pentru orice xe& [0,1] s fie minim.
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VARIANTA 66

SUBIECTUL I (30p)

< < 1. : e : TR :
1. S& se arate cd numerele log, 2. 3 si 5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

l_1 cu

2. Si se determine punctele de intersectic a graficului funciei f:R— R, f(x)=3
axele de coordonate.

3. Sise determine me R, stiind ¢ solutiile x si x, ale ecuatiei x* +2x+6m —1=0 verifica
relatia x +x; =xy%;.

4. S secaleuleze 04142431,

Si se calculeze lungimile catetelor triunghiului ABC, stiind c& m(<4)=90°, m(<B)= 60°

si lungimea ipotenuzei este egald cu 8.

6. Sa se determine aria triunghiului cu varfurile in punctele 4(2:0). B(0:4) si C(L6).

SUBIECTULII (30p)
) . -1 2 x y 0 0} . 10
1. Se considera matricele A= ] B= T lLxyzreQ. O, = st [, = .
1 0 t 27lo o) " % Mo

1

a) Si se caleuleze s:l*:t(A2 } stiind c& 4% =A4- A,
b) Si se determine x.y.z.re @ stund¢d 4-B=1,.
¢) Stiind ¢ A4-B =1, si secalculeze S = (B — 4)°.

. Pe multimea numerelor intregi definim legile de compozitie x*y=x+y—3 si xey=xy—-3(x+y)+12.

a) S se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia xox=12.
b) Sd se arate ¢i 1o(2%3)=(102)%(1o3).
(x=3)*y=2

.unde x,ve 7.
(x—y)e4=10 ?

¢) S& se rezolve sistenml {

SUBIECTUL III (30p)

1.

2x+3
x+2°

xz0
Se considerd functia f:R—-R, f(x)=
x+—. x<0

2

a) Si se studieze continuitatea functiei f in punctul x; =0.

b) Si se determine ecuatia asimptotel orizontale citre +e= la graficul functiei f.

¢) Sisearatecd f(x)e l:% . 2]__ oricare ar fi xe [0;44:0}.

—
X" +2x

o
. a) Si se caleuleze J dx .
1

1

b) Si se demonstreze ca J.
n ¥+l

X

dx <1

ca . 1 . " .
¢) Se considerd functia f:(0;+0) =R, f(x)=— si numerele reale pozitive a. bsic. Sise
x

a b

demonstreze ci. daci munerele J f(x)dx. J- Sf(x)dx. j f(x)dx sunt termeni consecutivi ai unei
1 1 1

progresii aritmetice, atunci numerele a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

[ 4
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VARIANTA 67

SUBIECTUL I (30p)

1. Séasearate ca C% +1=5.

2. Si se determine punctele de intersectie a graficului functiei f:R—R. f(x)= x? -1 cu axele
de coordonate.

. . : 2 2 < .
3. Sase demonstreze ¢ pentru orice me R ecuatia X~ +mx—m~ —1=0 are doud solutii reale

distinete.

4. 5S4 se determine suma primulor trei terment ai unei progresii geometrice. stiind i suma primilor
doi termeni ai progresiei este egald cu 8, iar diferenta dintre al doilea termen 51 primul termen
este egald cu 4.

5. Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC. stiind ¢ m (B )=45", m(«C)=30" si
AB=10.
6. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,—4) si B(0,8). Sa se calculeze lungimea

segmentului AM, unde M este mijlocul segmentului AB.

SUBIECTUL II (30p)

L [ax+2y=0 . (a2 . : 00 10
1. Se consideri sistemul - i cuaeRsid= matricea sistemului. O, = L= .
|4x+y=0 41 *TlooS o1

x 42
Senoteazd A" =4 4.
a) Pentru g =—1 54 se rezolve sistemul.

b) S4 se verifice egalitatea 4° —(a+1)A+(a—8)I, =0;.
¢) Si se determine ge R stiind ci matricea 4 verifici egalitatea 4% =91,
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitiexo y=x+y+11.

a) S4 se arate cd legea de compozitie ..o ” este asociativa.

b) Si se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia xexo..ox =1
2 : =0%
deborix

¢) S se demonstreze ci (Z,e) este grup comutativ.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functiile £, g:R—>R, f(x)=x’-3x"+4 ¢ g(x)=x" —5x" +8x—4.
a) 54 se caleuleze f'(x)—g'(x).xe R,
b) Si se calculeze lim s .
x—2 g(x}
¢) Si se demonstreze i f(x) =0, oricare ar fi xe (0,+ ).

2. Se considera functiile f, F:(0.=) =R, f(x):e’r+E $i F(x)=e"+x—Inx.
' x

a) 53 se demonstreze ¢d functia F este o primitiva pentru functia f .

b) Si se caleuleze | x (F(x] —x+In .r) dx .

O A ]

¢) Si se determine parametrul real m astfel incét aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functier f .

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 §i x=e sdfleegalicu &" -2.
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VARIANTA 68

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine multimea valorilor reale ale Iui x pentru care 4 <3x+2<4.

2. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuafia +/3x+4 = =2Jx.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3% +2- =7,

4. S3 se determuine cat la sutd din a + b reprezintd numéirul a. stiind cd a este egal cu 25% din b.
5. Sa se caleuleze lungimile catetelor unui triunghi dreptunghie, stiind ca aria acestuia este 18,

iar mAsura unui unghi este egald cu 45°.

S
6. Sa se demonstreze ci expresia (sinx+cosx) —2sinx-cosx este constantd, pentru oricare

numir real x.

SUBIECTUL I (30p)
1

x—3 ' .
] cuxelR si [, :(0

1 x=3

a) Si se determine numérul real x pentru care det(A4)=0.

0
1. Se considerd matricele 4 :[ ) ] Senoteazd A=A4-4.

b) Sa se verifice egalitatea 4? =(21—6}A—(x2 —6.r+8) I

- N - 2
¢) Sa se deternune numdrul real x pentru care 4" =24.

2. Pe mulfimea numerelor reale se considerd legea de compozitie xoy=xy—2(x+y)+6.

a) Sdsearate cd xoy=(x-2)(y-2)+2 Vx.yeR.
b) S se demonstreze ¢ x=2=2 oricare arfi xe &,

c) Stiind ¢i legea de compozitie ..o ” este asociativi. si se caleuleze valoarea expresiei
E=(-2009)2(-2008)c...o(=2)o(-1)c0cle2o. 0200802009 .

SUBIECTUL TII (30p)
1. Se considerd functia f:R—>R . f(x)=x+3x.
a) Si se caleuleze f'(x), xeR.

b) S& se arate cd functia f este crescitoare pe R

/)

3

¢) S se caleuleze lim
X—» —o0 Y

x+1
2. Se considerd functia f:R - R . f(x)={ x-2
Inx-2, xe(1,+e)

, xe (oo, 1] |

a) Si se demonstreze i functia f admite primitive pe 1.

1
b) Sa se calculeze [(x— 2) f(x)dx.
0

(f(t)+2)dr

. . 1°
¢) S4 se caleuleze lim —
x40 X

— e
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VARIANTA 69

SUBIECTUL I (30p)
1. Sasecalculeze C; —Ca.

Sa se determine valorile reale ale Iui x pentru care x(x—1)<x+15.

Ll

Sa se determine valorile reale ale numarului m astfel incat graficul functier f:R— R,

f(x) =2 —(m—1)x—m si fie tangent axei Ox.

. . . 2 3 4 9
4. S&searate i numirul 4 =log; T+ log; S+ log; —+...+log; 3 este natural.

5. Sise calculeze sinl0° —cos80°.

Sa se demonstreze ci patrulaterul MNPQ cu varfurile M (2:0), N(6:4), P(4:6) si Q(0:2)

este dreptunghi,

SUBIECTUL II (30p)

-1 1 ' 1
1. Se considerd matricele A:[a 2], asR. X =[IJ cux,ye R st 32[4].
a v

a) Si se determine ae R astfel incat det(A4)=0.
< - 5 41 2 -1
b) Pentru @ =3 sd se verificecd 4~ = I

¢) Pentru g = 3 54 se rezolve ecuatia matriciala 4- X =B

2. Pe multimea G =(-11) se consideri legea de compozitiex * y = 1x+ Y
+xy

. 1.1

a) Sa se caleuleze —#—.
2 2

. . 1-: .

b) Fie functia f:(-11)—(0.e2). f(x) =1—T. Sa se verifice cd f(x#y)= f(x)- f(y). pentru
+x

oricarex, ¥y G .

¢) Sa se demonstreze ci legea "+ " este asociativa.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0, +es) > R. f{x):]nx+§.
a) S se calculeze f7(x), xe (0;+02).
fx)-f(1)

b) $4 se caleuleze lim ———— =,
x—l x-1

¢) 53 se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.

*

2. Se considerd functia £ :[0,402) =R, f(x)=(1+x)", neZ".
a) Pentru n=2 si se calculeze J. flx)adx.
1
1
b) Pentru n=—1s4 se determine a € [0:4o0) astfel incat | f(x)dx=0.

0

1
¢) Si se calculeze [f’(x)f(x} dx.
0

69



VARIANTA 70

- - . - - 2
Sp | 1. Saserszolvein mulfimea munerelor reale inecuatia x~ —5x+6<0,

5p | 2. Sisedetermine me R astfel incit minimul functiei f:R— R, f(x)= x° —mx+m si fie

SUBIECTUL I (30p)

egal cu 1.
S5p|3
S5p | 4. Sase calculeze Cf +Cj .
Sp |5

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considerd matricea 4=

[T < T~
[ T e T
[ T T

- . 2
a) Pentru @ =1 sa se caleuleze matricea A~ .

b) Si se calculeze det(Az) .aeR.

= - 2 .
¢) Sa se demonstreze ¢ 4 # [; . pentru oriceae R

2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitiex* y=xy—2x—2y+6 si xoy=xy—3(x+y)+12
a) Si se verifice e (x#2)—(3ex)=-1,
b) Stiind cd ¢ este elementul neutru in raport cu legea de compozitie .. #” 51 e, este elementul neutru in
raport cu legea de compozitie ..o 7, si se calculeze (¢ % e, ) +(¢g ce,y ).

¢) Se considerd functia f:R—R. f(x)=ax+1. $i se determine ae R astfel incat

flx#y)=f(x)o f(»). oricare x,ye R

SUBIECTUL III (30p)

VxeR.

: , 2
54 se rezolve in nmultimea numerelor reale ecuatia log, x™ =2.

determine lungimea segmentului AM . unde M este mijlocul lui (BC).

Sp | 6. Sase determine cos(180° - I) . stiind ¢4 x este mAsura unui unghi ascufit §1 cosx =

.unde ae K. Se noteaza AZ=A‘A.

1. Se considerd functia f:(0,+=) = R. f(.r):x-l—‘\f;.

a) Sa se caleuleze f'(x), xe(0,+ ).

b) Sa se arate cd functia f este crescitoare pe (0,+oo).

In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1:1), B(-1:0) si C(3:—4).Sase

r-4|l—‘

¢) S se determine coordonatele punctului graficului functier £, in care tangenta la grafic

. 3
are panta egali cu 2

2. Se considerd functia f:[0;+e0) = R

a) SA se verifice ci I(.r+l){x+2)f(x)dx:x2 +3x+(C, x=0.

1
b) Si se calculeze [f(x)aﬁc
0

¢) Si se caleuleze volunml corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului funetiei

h:j01] =R, hix)=f(x)-f(x+1)

1

flx)=——H+

x+1

+1
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VARIANTA 71

SUBIECTUL I (30p)

1. Saseverificecd CL+C3+C3=2%

2. 53 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% -3 =36.

3. Sdsearate c¢d solutiile x i x, ale ecuatiei x* —2mx+m> —1=0 verifici relatia
XXy — (X, + x5 )+ 220, pentru orice me R.

4. Siserezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs (.r2 +2x— 3) =1.

5, Trunghiul ABC are centrul de greutate G. Dacé punctul M este mijlocul segmentului BC . sa
se determine numérul real a astfel incat 4G =a-MA.
6. Sise calculeze aria paralelogramului 4BCD . stiind ¢ 4AB=8, BC =10 si m(<«BCD)=150".

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considerd matricea M = cu x si y numere reale. In reperul cartezian xOy se considerd

o =
Wk
— =

punctele 4(1.2), B(0.3),0(0.0

a) Si se caleculeze determinantul matrice1 M.
b) Sa se arate cd punctele 4,5 si €, sunt coliniare.

gy

siCp(n+l2—n)cunelN".

¢) Sa se determine numérul natural nenul » astfel incat aria triunghinlui 40C,, 53 fie minima.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x L y=(x—-3)(y-3)+3.

a) Si se arate ci (x+3)J_[l+3
x

. *
]:4 oricare ar fi xe R,

b) Si se arate ci legea ,, 1 ™ are elementul neutru e=4.
¢) 54 se determine elementele simetrizabile ale nmultimii R in raport cu legea ., L ™.

SUBIECTUL III (30p)
1. Pentru orice ne N se considerd functiile f, :(0,) =R . fy(x)=Inx si f,(x)=fi4(x).
a) Si se determine functia f].

b) Si se determine ecuatia asimptotel ciitre +oo la graficul funciel f5.

¢) Sdscarate ¢i fy(x)< —1. oricare ar fi xe (0,+20) .

L
filx)

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= x

—.
1+x°

a—1

a) Sa se calculeze J- f(x)dx.
0
b) Si se demonstreze ci orice primitivi a functiei f este functie crescitoare pe intervalul (0, + ).

1 2 3 4
¢) Si se demonstreze ci [f{x] dx+ jf{x] dx > [f[.r}dx+ [ f(x)dx.
0 1 2 3
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VARIANTA 72
SUBIECTUL I (30p)

-3
S5p | 1. Si se calculeze (%J —logs25.

5p | 2. Sa se arate ci varful parabolei asociate functiei f:R—R. f(x)= xt —2x+2 are

cooordonatele egale.

. - . .3
5p | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia ¥/x° + x +1=x.

Sp | 4. S se calculeze probabilitatea ca. alegand un numér din multimea 4= {1,2.3,4,....91} . acesta

n
=
7]

sd fie divizibil cu 13.
54 se caleuleze cosinusul unghiului ascutit format de diagonalele dreptunghinlui ABCD.
stitnd cd 4B =16 s1 BC =12.

Sp | 6. Sa se caleuleze sin® 30° +cos” 60°.

SUBIECTUL II (30p)
2x—3y+4z=-5

1. Se considerd sistemul 4 x+2y+az=0 unde o.fe R . A4 este matricea sistemului si

Sx—4y+T7z=4
2 -3 4 -5
B=|1 2 a 0 |.Notimcu S(e.f3) suma elementelor matricei B.
5 47 8

a) Si se caleuleze §(0.0).

b) Sa se determine numerele reale @ si f astfel incat determinantul matricei A si fie nul si

Sla.p)=-2.

¢) Pentru ¢ =0 s1 =0 sa se rezolve sistemul.
2. In multimea polinoamelor R[X] se considerd polinoamele f = X S mXT X +6 si
g(X)=Xx"-Xx-2.

. . - 2
a) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x~ —x—2=0.
b) Sa se determine m.ne R astfel incét polinommul f sa se divida cu polinomul g .

¢) Pentru m=—4 sin=1 si se calculeze produsul P=f(0)- f(1)-...- £(2008)- £(2009).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R" - R . f(x):x3 +i.
x

S5p | a) Sdsecaleuleze f'(x).xeR".

x)-f(1
Sp | b) Si se caleuleze limw.
x—1 x—1

Sp | ¢) Si se determine intervalele de monotonie ale functie1 f.
2. Se considerd functia f:[0.1] > R Sflx)= 2-x°.

Sp | a) Sa se caleuleze volunml corpului obfinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.
1

Sp | b) Sa se calculeze J- fi(x) dx.
0

X

[ £yt

0
.?(2

S5p | ¢) Sise calculeze lim
X
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VARIANTA 73

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se caleuleze al cincilea termen al unei progresii aritmetice, stiind ¢d primul termen al progresiei
este 7 si al doilea termen este 9.

5P| 2. Siserezolve ecuatia an =6.neM.nz22.
Sp | 3. Sa se arate ¢ mulfimea {xe ]R‘ X —(2m+1)x+m* +m= 0} are doud elemente, oricare ar fi me R.
Sp | 4. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg(x+4)+1g(2x+3)=1g(1-2x).
Sp | 5. Sisearate ci dac AB=24C . atunci punctul C este mijlocul segmentului AB.
5 |6 Sa se determine lungimile catetelor AB si AC ale triunghiului dreptunghic ABC . stiind ¢ sin B =% si
BC =15. -
SUBIECTUL II (30p)
a b ¢
1. Se considerd determinantul A=|¢ a b| cu a.b.ceR.
b ¢ a
Sp a) Stiind cd a=-1. b=0 51 ¢ =1, s se calculeze determinantul A .

Sp b) Si se arate ci A:{a+b+c)(a1 +b% +¢? —ab—ac—b(?), Va,b,ce R.

2Y 1 1
Sp ¢) Sdserezolve ecuatia |1 2° 1|=0,xeR.
1 1 2%

2. Pe mulfimea Z a numerelor intregi se considerd legile de compozitie
x*y=x+y+3, xoy=ar+y-3.cuaeZ sifunctia f:Z—Z, f(x)=x+6.

Sp a) S se calculeze (1%2)%(003) .

Sp b) Si se determine numérul intreg a pentru care legea de compozitie

nyn

este asociativa.

Sp ¢) Pentru a =1 sa se arate cd functia f'este morfism intre grupurile (Z,#) si (Z,0).

SUBIECTUL III (30p)

2
xz+3. x=l
1. Se considerd funcfia f:R—>R ., f(x)=1~F +1 .undeas R.
2x+a
= -
xT+2

a) Si se determine numirul real a astfel incat functia f sa fie continud in punctul x; =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre —eo la graficului functiei f.

¢) S se determine numérul real a astfel incat panta tangentei la grafic in punctul (2; f (2)) si fie egald cu 1.

2. Se considerd functia f:R—R. f(x)= e .

1

a) S se verifice ca jf(xfa_c)dx: e—1.
0
L

b) Si se calculeze J-xf(x)a’.r .
0

L
c) Sa se demonstreze ¢d 1< | f(x)dx<e.

0
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VARIANTA 74

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sase caleuleze €3 —Cj .

S5p | 2. Si se determine ratia progresici geometrice (b,) _ . stiindcd by =3 si b, —b =3.

5p | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, vx+1=1.
N +x;=11

5p | 4. Si sc formeze o ecuatie de gradul al doilea. ale cérei solutii xjsi x, verificirelapile 4 1 1 11.
PR

5p | 5. S sc determine ccuatia dreptei care contine punctul A(2:5) si este paraleld cu dreapta de ccuatic

x+y-2=0
Sp | 6. Si se calculeze aria dreptunghiului ABCD. stiind ¢& AC =10 si m(<BAC)=30".
SUBIECTUL II (30p)

¢) Sa se caleuleze lim 2

0 0

: : _ : . 0 1) . 00
1. In multimea M, (R) se considerd matricele 4 :[ ] 510, :[ ]

00

a) Si se calculeze det(4%).unde A7 =4- 4.
. .. o a b
b) Sa se arate c¢i dacd Xe M, (R) si.Xd= AX . atunci existd a.be R, astfel incat X:[O ] .
a
¢) Si s arate cd daci ¥e M, (R). atunci ecuatia 72 = 4 nu are solutie in M ,(R).
2. Se considerd inelul (Zg.+.-).
a) S se caleuleze numirul elementelor inversabile in raport cu inmultirea din inelul (Z4.+.-).
b) Se considerd § suma solutiilor ecuatici 2x+1=5 si P produsul solutiilor ccuatici x> =x.unde
xe Lg. Sa se caleuleze S+ P.
¢) S4 se calculeze probabilitatea ca alegdnd un element din inelul (Z4.+,-), acesta si fie solutie a
ecuatiei ¥ =0.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functiile /. h:R\{1,2] 5 R . f(x)=(x—1)(x—2) si h(x)= ’;({x)) .
' x
= - 1 1
a) S se arate ci h(r):—+ .
x—-1 x-2

b) Si se demonstreze ¢i functia h este descresciitoare pe (—==11).
2 . .
¢) Sése arate ¢ ( f'(x))” = f(x)- f"(x). pentru orice xe R \{1:2}.
2. Se considerd functia fiR—-R . f(x)=x"% +x+1.
a) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functiei 7:[1,3] 5 R,

h(x) =f(x)- 01
b) S& se determine primitiva F: R — R a functiei f, care verificd conditia F(0)=1.

_Tf{f)dt

wrica (2010
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VARIANTA 75

SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sa se determine numéarul real x, stiind ¢d sirul 1, x, x+ 2, 7,... este progresie aritmetica.
Sp | 2. 54 se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficelor f.g:R— R,
f(x):xz—.%x—l sig(x)=x+4.

Sp |3 Sase rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia ‘\4'3 .r3 + .1’2 -x-2=x.
5p | 4. O persoani a depus la o banci 1500 de lei. Ce sumd a primit persoana dupa un an. stiind cd rata

dobanzii a fost de 8 %7
Sp | 5. Fie triunghiul echilateral MNP inseris intr-un cere de centru O. Sa se demonsireze cd

OM +ON + OP=0.
Sp | 6. SA se calculeze aria paralelogranmlui ABCD in care AB= 63. AD=4 si m(<«DAB)=150°.
SUBIECTUL II (30p)
. . =7
1. Se consideri matricea A :[ 4]6 M, (R).
Sp a) S se calculeze 47, unde 4% =4- 4.
- < -1 1 0

Sp b) Sa se demonstreze cd (4d+1,) =A-I,.unde I, :(U ! }
Sp ¢) Sa se determine numerele reale x pentru care det(xzj) = x” det(4).

. Pe R se considerd legea de compozitiex* y=xy+3x+ay+b,a.besR.
Sp a) Sa se determine ge R astfel incat legea ., *™ <3 fie comutativa.
Sp b) Sé se arate cd pentru g =3 51 b=6 legea.,*” admite element neutru.
S5p ¢) Sa se determine a si b astfel incat (=3)#x=-3, pentru orice xe R

SUBIECTUL III (30p)

th th
==

1. Se considera functia f:R—R. f{x} S e

1 x=0

—2x+1, x>0

a) Si se studieze continuitatea functiel f in punctul x; =0.

b) S& se demonstreze ci funcfia f este cresciitoare pe intervalul (—==,0).

. . . . P 1
¢) Si se determine ecuafia tangentei la graficul functiel f in punctul A[_LEJ .

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functia f, R - R, f,(x)=

_
(xz +1]Pt

€

a) Sa se verifice ¢ J-fl {\.I'.r—l)dx=1 .

b) S se determine primitiva G a funcgiei g: R > R, g(x)=

1
1

f(x)

. care verificd relatia G(1)= i—i

1

¢) 54 se calculeze [xfn (x)dx.unde ne M, n=2.

o
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VARIANTA 76

SUBIECTUL I (30p)
1. Si se arate ci numerele 1, log; 9 si /64 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=2—x. Sdse caleuleze f(1)- f(2)-...- f(6).

L)
o

5 - : [
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia yx~ +2x—-3 =2

[ ] | th

= - . . AX , A—X
4. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuapia 27 +27 =

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3.0) si B(5.—2). Si se determine coordonatele

mijlocului segmentului 4B.

- .7
6. Si se calculeze sin’135° +cos? 457,

SUBIECTUL II (30p)
x—ay—z=0 1 —a -1
1. Se considerd sistemul | x+4y—2z=16 .unde gc R §imatricea sistemulul 4=|1 4 -2|.
x—2y+2z=—6 1 -2 2
a) Si se determine valorile reale ale lui a astfel incat matricea A sa fie inversabila.

b) Sé se caleuleze 4% unde 4> = 4- 4.
¢) Sa se rezolve sistemul pentru a = 1.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+4x+4y+12.

a) SA se arate ¢ xo(yoz)=(xoy)oz, orcarearfix,y,zeR.
b) Si se demonstreze ¢d xeo(—4)ey=—4 . oricare ar fi x,ye R.

¢) 54 se caleuleze 1o(—2)o30(—4)o50(-6).

SUBIECTUL III (30p)

[y

1. Se considerd functia f:(0.+R) =R, f(x)= i

2

a) Si se verifice cd f7(x)= X+l . pentru orice x € (0:4es) .

ZIJ;
b) Sa se arate i 2009+/2011£2010/2010 .

¢) Si se arate cd functia f nu are asimptotd citre +ee .
el
. . x +x-2 x<l
2. Se considerd functia f:R—>R. f(x)= .
(x+1)lnx, x21

a) SA se arate ¢d functia f admite primitive pe R.

1
b) Si se verifice cA J-f(x) dx=—g .
0

¢) S se caleuleze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graticulul functiei
f(x)

h:[l;e]—)]R. h(x): 1
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VARIANTA 77

th thoth
=T~ T~

SUBIECTUL I (30p)
1. S se verifice ¢i log, 5+1log;12-log, 30=1.

< o ‘ez o 2 2
2. 53 se arate ci, oricare ar fi me R, parabola asociatd functiei iR —= R, f(x)=x" —mx+m~ +1 este
situatd deasupra axei Ox .

. . . . . . > . L .
3. Si se determine numirul real @ . stiind ¢ numerele 2%, 4% +1 si 2°°~ sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
4. 54 se rezolve in mulfimea numerelor naturale ecuatia C},H =n’ —1.
5. S3 se demonstreze cd in patrulaterul MNPQ are loc relatia MN + PO =MQ+ PN .

6. 54 se arate cd, pentru orice unghi ascutit x. este adevarati egalitatea

fsinx-cos(g'()D —x)+ cos’ [180c —x]:l.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,1),B(1,2) si C,(n.—n)., cu neZ.

a) Si se serie ecuatia dreptel C,C,.
b) Sa se arate cd oricare ar fi ne Z” punctele 0,C,,.C,,;. sunt coliniare.
¢) Si se caleuleze aria triunghiului ABC;.
2009 0 0
2, Se considerd matricele 4. = 0 1 0].cu xe R s1imultimea G:{A‘x | xe R} c M;(R).
0 x 1
1 00
a) Sase verificecd LeG.unde ;=0 1 O
001
b) Sa se demonstreze ¢ 4, -4, =4, . oricarearfix.ye R
¢) Sdsearatecid G= {AX | xe ]R'_} este grup in raport cu inmultirea matricelor .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia £ - (0+c>o) —R. f{x} = (J:—B)lux .

a) Sd se caleuleze f'(x), xe (0,400).

b) Sa se calculeze li.mw .

x—l x—1
¢) Sa se demonstreze ci functia f este convexd pe (0,+s=).

2. Se considerd funcriile F.f*R—R. F(x)=x-e"si f(x)=(x+1)e".

a) Sa se verifice ¢d functia F este o primitivi a functiel f .

b) Si se determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei F. axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0s1x=1.

c) Sa se caleuleze I
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VARIANTA 78
SUBIECTUL I (30p)
&
2
3

2. Sa se determine xe R . stind ¢d numerele x—1, x+1 s1 2x—1 sunt termeni consecutivi ai unet

1. Si se calculeze 2+

progresii aritmetice.
X
3. Se considerd functia R =R, f(x) :[%] - Sé se caleuleze f(0)+f(1)+...+ f(4).

4. Sa se determine valoarea parametrului real m . stiind ci solutiile x; s1 x; ale ecuatiei

X —(m—1)x—m=0 verificd relatia x; +x, =2(xx, +4).

5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele 4(2.1) si B(1-2).

6. Sa se demonstreze ¢d intr-un triunghi dreptunghic 4BC, cu m(44) =90, are loc relatia

AD? = 4B~ AC-sinBsinC . unde D este piciorul inaltimii duse din varful 4.

SUBIECTUL II (30p)
a b
1. Se considerd multimea matricelor G= { [b ]| a.be Z} :
a

a) Pentru 4. B€ G, si se demonstreze ¢d 4+ Be G.

b) Si se arate ¢ matricea Ce G . obtinutd pentru a =5 51 b=3, verific relatia ct=10C- 161,,

b1
1,1'

i 1
unde €*=C-C si I, :‘ o
c) Pentru g.be [N si se determine o matrice De G care are proprietatea cd det(D)=2008.

2. Sc considerd polinonml fe R[X]. f(X)= (X+1)2009 -(X- l]gmg care are forma algebrica

f= almngmg —|—1'12mﬂ_/'i:'20'03 +..+a X +a;.
a) Si se determine a;.
b) Si se arate ¢d f(1) + f(—1) este numir intreg par.

¢) Sa se determine numdrul ridacinilor reale ale polinomului f .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—=R. f(x)= f :
) x7+1
s
a) Si se verifice ca f’(.r)—_ixj =0 pentru oricexe & .

(II + 1)_
b) SA se determine ecuatia asimptotei citre +oo la graficul functiei f.
o) Sasearateca £(3/2008)< £(3/2009) .

2. Se considerd functille f,g:[0.1] =R, f(x)=2" 5 g(x)=x-e".
a) 53 se determine I f(x)ax.

b) S4 se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g . axa Ox si dreptele de
ecuatiix=0 51 x=1.

[ f@ar
0
X

c) Sa se caleuleze lim
X

78



th
=

th th
b= =]

th
=

VARIANTA 79

SUBIECTULI (30p)
1. S& se calculeze M.

logs3
2. Se considerd functille f.gh:R—=R. f(x)=x+1 g(x)=2x+2, h(x)=3x+3.Sa se determine numirul

real a astfel incét a(f{.r)+?1{:.r)]= g(x).oricarc ar fi xe R

- - . 14
3. Si se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia proi
2
4. Si se determine cate numere naturale de 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4}.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,0) si B(m” —1,0).cu me R . Si se determine valorile
reale ale lui m astfel incat punctul €(5,0) s fie mijlocul segmentului AB.

6. Se considerd patrulaterul ABCD in care DC +BC = AC . Sa se demonstreze ci ABCD este paralelogram.

SUBIECTUL II (30p)
: : 2 1 5 4 0 0) . 1
1. Se considerd matricele 4= . B= . Oy = st I, =
-1 2 301 ?
a) Sé se calculeze 4. B.
b) Si se rezolve ecuatia matriciald 4- X =B . unde Xe M, (R).

- - . - v . 2
¢) Si se demonstreze ci matricea A verifica cgalitatea 4’ —44+51,=0,.unde 4° =4-4.
2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie xe y=x+y—14.

a) 53 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xex=2.
b) Sa se demonstreze ¢l legea "o" este asociativi.
¢) 54 se demonstreze i (R,e) este grup comutativ.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funciia f:R—>R. f(x)=2"+3".
a) S3 se caleuleze f'(x). xe R.
b) Si se determine asimptota spre —o a functiei f .
¢) Si se arate cd functia f este convexdpe R.
xﬂ

2, Pentru ficcare ne N* se considerd functiile f, :[0,1] = R. f, (x)= prh
X+

1

a) 54 se caleuleze I(x +1)- fo(x)dx.
1

b) S& se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;. axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 s x=1.
1»
) SA se arate ¢i |f1009 (x)dr<In2.
0
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VARIANTA 80

SUBIECTUL I (30p)
214+3!

a

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=-2x+3. Si se arate ci numerele f(1), (0) si f(-3) sunt

termeni consecutivi al unel progresii geometrice.

x+y=3

2
XT+x=y

1. S3 se calculeze

3. S3 se rezolve sistemul { ,unde x,ye R.

4. Si se determine solufiile reale ale ecuatiei logs (3x+1)=1+logs (x—1).

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul N . simetricul punctului M(-2,3) fatd de punctul O .
Si se caleuleze lungimea segmentului MN .

6. Fie triunghiul ascutitmghic ABC . S4 se determine masura unghiului 4, stiind ¢ BC'=6 siraza

cercului eircumseris triunghiului are lungimea egala cu pNER

SUBIECTUL II (30p)
1 1 a

1. Se considerd determinantul D(a)=|1 a 1|, unde a este un numér real.
a 1l 1
a) Sa se caleuleze valoarea determuinantului pentru a =—-1.
b) S se demonstreze ¢i D(a)=—(a —1}2 (a+2). pentru orice @ numir real.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuaria D(a)=—4.
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—10(x+y)+110.
a) Si se verifice e xo y=(x—10)(y—10)+10, oricare ar fi x,ye R.
b) Si se caleuleze C), 0 Cly.

¢) S se rezolve ecuatia xo(x—1)=10,unde xe R.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f-R\{1} 5 R. f(x)= .r+1+%.
x—

2_2
a) Si se verifice ¢i f7(x) :.(r —f pentru orice xe R\{1}.
x-=1)

b) S& se determine ecuatia asimptotei oblice cétre 4+oo la graficul functiei f.
¢) Sa se demonstreze ¢ f(x) 24, pentru orice x& (L+e=).

ex

2. Pentru fiecare ne N se considerd functille f, R >R, f,(x)= —.
' e +1

a) 54 se calculeze Ifg{.t] de. xe .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functie1 f. axa Ox 51 dreptele de ecuatit

x=0s x=1,
1 1

) Si se arate ci Iﬂm(x) dxi‘[};(x} dx. pentru orice ne M.
0 0
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VARIANTA 81

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze log, % —-3-8.

2. Si se rezolve in mulfimea numerelor reale inecuatia ( 2x— l){x + 1} <—x+11.

3. Se considerd functia f:R — K. f(x)=—x +4x+6. Sascarate cd f(x)< f(2). oricare ar fi xe R.

4. Dupa doud ieftiniri succesive cu 10 %, respectiv 25 %, pretul unui produs este 540 lei. S3 se determine
pretul produsului inainte de cele doud ieftinir.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul M (2,m). unde m este un numir real. Sa se determine

numerele reale m pentru care OM = \E .

6. Si se determine lungimea laturii BC a triunghiului ABC . stiind c& AC =6, 4B=4 si m(«<BAC)=60".

SUBIECTUL II (30p)

1 1 1
1. Fie matricea A(K)=| -2 x, xi |.cu ke {0.1.2} . xg =1 si x. x, sunt solutiile ecuatiei
-2 xkz Xy
X 4x—2=0, X <x.

a) Sa se caleuleze determinantul matricei A(0).
b) Sa se determine matricea A(1)+ A(2).

¢) Sa se calculeze suma elementelor matricei A(k) . pentru fiecare ke {0.1.2}.

2. Pe multimea G=(0.22)\{1] se considerd operatia xoy = Xy

a) Sa se caleuleze 3o0e, unde e este baza logaritmului natural,
b) S& se demonstreze ¢ xo ye G, pentru orice x,ye G.

¢) S se arate cdl operatia "o" este asociativil pe mulfimea G.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,40) > R. f(x) =2x-33x.

a) S& se verifice ¢ f'(x)= % —%. pentru orice x>0 .

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 4(1;-1).
¢) Sa se arate i f(x)=—1. pentru orice x>0,
2. Se considerd functia f, R > R, f,(x)=ax+1,unde acR.

a) 84 se determine ae R astfel incat functia F:R R, F(x)= x” +x+1 s fic o primitivé a funcpiel f, .
1
b) Si se calculeze J-exﬁ{x)dr .

0
1

1 .
¢) S& se demonstreze ci J- £.2(x) dx 21 pentru orice as R,
1]
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VARIANTA 82

SUBIECTUL I (30p)
1. 53 se caleuleze 5/_—% .

2. Ecuatia x’+ax—a-1=0.cu aeR are solutile x; s1x,. S& se arate ¢ expresia x; + X, — XX, 10U
depinde de a.

2.1'
3. S& se rezolve in mulfimea numerelor reale ccuatia —=—.
3 2

4. Stiind ca vectorul AB are lungimea egald cu 12 si AC =2CB. sa se determine lungimea vectorului CB.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,-1),B(0,1),C(1,1) si D(2,3). Sa se demonstreze
cd dreptele 4B si CD sunt paralele.

6. Stiind e sin80° —cos80° = a, si se caleuleze sin100° +cos100° —a.

SUBIECTUL II (30p)

1 x ab
1. Se considerd determinantul D(a:b;x)=[1 a bx|.unde a.b si x sunt numere reale.
1 b ax
a) Si se caleuleze D(L:1:0).
b) S& se demonstreze c¢d D(a;b:x) nu depinde de numérul real x.
¢) Sé se rezolve ecuatia D(a:b:x)=0. unde a 51 b sunt numere reale pozitive.
2. Se considerd polinoamele f,ge R[X], f=X'-3X+asi g(x)=X"-3X+2.unde ac R,
a) Pentru a =2 si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f(x)=g(x).
b) Si se determine ridicinile polinomului £, stiind ¢ are o riidicind dubli pozitiva.
¢) Pentru a =2 si se rezolve ecuatia e = g{#] .
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0;+e) > R. f(x)=(x —3)\1’; .
. . 3x-3 .
a) Si se verifice ci f'(x)= x—_. pentru orice x>0,
2x
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei £ in punctul 4(1;-2).
2 .
¢) Sa se demonstreze cd x+T =3 pentruorece x> 0.
x

M
2. Pentru fiecare ne N * se considerd functiile £, :[0,1] 5 R. f,(x)=¢"

a) 53 se determine |f1(x) dx.

1
b) Si se calculeze J.vrfl (x)dx.
0

¢) Sé se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functiel
g:[01]=R. g(x)=x f3(x).
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VARIANTAS83

SUBIECTUL I (30p)
1. S se caleuleze 2C — 45
2. SA se arate ¢d log; 14 +log; 3—log; 6=1log, 7.
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x +1=+/x> —x-2.
4. S se arate ca solugiile x; si x, ale ecuatiei x° —(m+1)x+m=0. me R. verifica relatia
X+ —xx=1.
5. Sa se determine aria triunghiului 4BC . in care AB=4, AC =6 si m(<«BAC)=45".
6. S se calculeze sinl135° +tg45” —cos 45",
SUBIECTUL II (30p)
1 x 2x%+2x
1. Se considerd functia f:R — A4 (R). f(x)=|0 1 4x
00 1
a) Si se caleuleze f(0)+ f(1).
1 0
b) Sdsearate cd f(1): f(~1)=IL unde L=|0 1
00

¢) 5S4 se demonstreze ci f{x+y] =f{x)f{y} oricare ar fi x, ye R.

[ =

2. Se consideri inelul [Zﬁ.+.-].1u1de Zs ={0 1 2. 3. 4, *}

a) Si se rezolve ecuatia 2x+5=1, pentru xe Zg.

123
b) Si se calculeze determinantul |2 3 1| In Zg.
312
. , .| 2x+y=4
€) SA se rezolve sistenml de ecuatii . .unde x,ye Zg.
x+2y=5

SUBIECTUL IIT (30p)

1. Se considerd functia R R, f(x)=3" —(%}x .
a) S se caleuleze f'(x).unde xeR. |
b) Si se caleuleze lim S-fO .

x—=0 X
c) S se demonstreze ci functia f este crescitoare pe R.

2. Se considerd funetia f:(0,4e) = R. f(x)= .'r+l.
x

a) Si se determine |f[x} dx.unde x>0,

b) S84 se calculeze volunul corpului obtinut prin rotatia in jurul axe1 Ox. a graficului funetiei
g:[1,2] 5 R, defiitd prin g(x)= f(x). xe[1,2].

¢) S4 se caleuleze j-f(x)hl.rdx .
1
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VARIANTA 84

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se compare numerele a = NG si b:é.
32
2. S& se demonstreze i parabola asociatd functiei /R — R. f(x)= x? —4x+4 este tangentd axei Ox .
3. S& se rezolve In mulfimea numerelor reale ecuatia 3% - 5% =15.

4. S3 se caleuleze TVA-ul pentru un produs, stiind ¢a preful de vanzare al produsului este 357 lei.
(procentul TVA-ului este 19 %).

5. Se considerd dreptunghiul ABCD care are AB=8 si BC =6. S se caleuleze cosinusul unghiului
ascutit format de diagonalele dreptunghiului.

6. Sc considera patratul ABCD de centru O . Si se calculeze OA+ OB+ OC+0D.

SUBIECTUL II (30p)
110 010 100
1. Se considerd matricele 4A={0 1 1[,B=|0 0 1|si;=|0 1 0
001 000 001

a)Sdscaratecd A=B+1;.

b) Si se demonstreze ci matricea A este inversabili si sa se determine e

¢) Sa se determine numérul real a astfel incat det(X(a)) =(Ea—l}3. unde X (a)=1I;+ad.
2. Pe nmltimea numerelor reale B se considerd legea de compozitie x* y=xy—x—y+2.

a) Sa se demonstreze ¢ x# y=(x-1)(y—1)+1, oricare ar fi x,ye R.

b) Si se demonstreze cd legea "+#" este asociativa.

2, 50
2 2

c) 54 se caleuleze — 3

SUBIECTUL III (30p)

2
1. Se considerd functia f:R >R, f(x) :xijm
€
a) Sa se verifice ci f7(x)= w . pentru orice xe B
e

b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functier f .
- - 1 .
) S se arate ¢ f(x)=— pentru orice x<2.
e

2. Se considerd functia f:[01] > R. f(x)=+/x+2.
a) Sa se determine | £ (x) dx.
b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f . axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0si x=1.

3

2010

1
¢) Folosind. eventual, faptul ¢d /x+2 < NE) pentru orice X € [O. 1]. sd se arate ¢i | 0 (x) dx<
0
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VARIANTA 85

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se deternune al patrulea termen al unei progresii geometrice care are primul termen egal cu 16 s

ratia —.
LR

Fa

+y=—0

, Lx
Sp | 2. Si se rezolve sistemul de ecuatii { i} g unde x,yeR.

xy=

. . . 1
5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia —= 4.
2

format cu elementele multimii A. acesta sa aiba cifrele egale.

5p | 5. Se considerd paralelogramul ABCD . S se demonstreze ¢d AC + BD=24D.

. . 4
5p | 6. Sa se calculeze si_n(l 80° - x] . stind ca sinxy=—.

SUBIECTUL II (30p)
x+ay+2z=1 1 a
1. Se considerd sistenwil {x+(2a—1)y+3z=1.unde a€ R si matricea sistemului 4=|1 2a-1
x+ay+(a-3)z=1 1 a a
a) Sa se arate cd det [A) =a’—6a+5.
b) Si se rezolve ecuatia det(4)=0.
¢) Pentru a=0 s se rezolve sistemul in nultimea numerelor reale.
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi x* y=xy—6x— 06y +42.
a) S searate ¢ x# y=(x—6)(y—6)+6, ortcarearfix,ye R.
b) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x*x#x*x=x.
c) Sa se calculeze 1#2#3#__+2009 .
SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= x 1 .
X

a) Sé se verifice cd f'(x)= YL—;I , pentru orice x>0 .
x
b) Si se determine ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.
c) Si se arate cd functia f este convexd pe (0,42) .
2. Se considerd functiile f.g:[0.1] = R. f(x)=¢" 51 g(x)=e"+e *.
a) S3 se determine jf[x)a’x .
b) S se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei 4:[0,1] — R . definitd prin
h(x)=xf(x).axa Ox sidreptele de ecuatit x=0 si x=1.

¢) 5S4 se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei g.

85

4. Se considerd multimea 4={1.2.3}. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numér de doud cifre

5
3
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VARIANTA 86

SUBIECTUL I (30p)
. Llx+y=5
Sp | 1. Si se rezolve sistemul de ecuatii 6’ unde x,ye R.
xy =
5p | 2. Se considerd functia /R > R, f(x)=5". Sdsecalculeze f(-1)+ f(0)+5/(1).
Sp | 3. SA se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (3+ ?.\E Y =( +\ﬁ ]l2 .
Sp | 4. S4 se determine numérul submultimilor cu doud elemente ale multimii 4 ={1.2.3.4.5.6}.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(2,1) si B(4,~3). Sa se determine coordonatele

punctului M. nujlocul segmentului 4B .

. 1
Sp | 6. 5S4 se calculeze cos(180° —x]. stiind ca cosx==.

SUBIECTUL II (30p)
1
-1 0 0

a) S& se verifice cd 4e G .

0 1 0
1. Fie matricele A:[ ] I, :[ l] si multimea Gz{.l‘fejvlz(IEE]I‘X2 :—Ig}. mde X2 =X -X.

2
1 1 .
b) Si se demonstreze ci (?(X+Ig ]] ==X .orcarcarfi XeG.

¢) S se demonstreze ¢ orice matrice pitraticd de ordmul al doilea cu elemente numere reale pentru care

avem A - X =X A4 este de forma X:( * y].undc xyelR.
-y x

2. Se considera polinonul f=X* +aX> +bX +c. cua.b.ce R.
a) Pentru ¢ =501 si se demonstreze cd f(1)+ f(—1)=1004.
b) Pentru a=-2. b=2si ¢ =—1 si se determine ridicinile reale ale polinomului f.

c) S se demonstreze cd nu existd valori reale ale coeficientilor a. b. ¢ astfel incat polinomul f sa se

divida cu polinomul g=X° — X,

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd funetia f:(0,+e0) > R, f{:(] =E.
X

l-Inx

Sp | @) Siseverifice ¢d f7(x)=——=—, pentruoricex>0.
2
Sp | b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul .»1[ e,—] .
. €y

- = X .
S5p | c¢)Sdsearatecd Inx <=, pentruorice x>0.
e

2. Se considerd functia f:[0,1] > R, f(x) =1-+/x.

Sp | a) Sa se determine mulfimea primitivelor functiei £
Sp | b) Sase caleuleze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functier £

1
5p | c)Folosind. eventual. faptul ¢i +/x > x, pentru orice ye [0,1], s se arate ci sznog (x)de<

2010°

0
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VARIANTA 87

SUBIECTUL I (30p)

1. S& se determine termenul al patrulea al unei progresii aritmetice. stiind cd primul termen este 2 si rafia
este 3.

- . .. . 3 . . .
2. S3 se determine me R astfel incat ecuatia x™ —x+m =0 si admiti solutii de semmne contrare.

3. 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (J:‘ —-x- 2) —log,(2x—4)=1.

4. 54 se rezolve ecuatia C}T +A§ =4 nel, n=22.
5. S se determine aria unui triunghi ABC . stiind ¢d AB=A4C =2 si m(<4)=30".

. .7
6. Sa se calculeze 2sin”135°.

SUBIECTUL I (30p)

. . 2 2 1 0) . ) 5
1. Se considerd matricele 4= 1 1) I, = 0 1% multimea G={Xe M, {]R)|X‘ =X} . unde

x'=x.x.
a) Si se verifice cd 4 G .
b) Si se calculeze det(As —24 +A) cunde A =4-4-4.

¢) Sa se demonstreze ¢i (2X — 1, )2 =5 .orcarearfi Xe G.
2.Pe nwltimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y = xy —+/2009 (x+ )+ 2009 ++/2009 .
a) Sdscarate cd x* y= (x—\/.’-.'OOQ')(}’—J2009)+~J2009 .oricarc ar fix,ye R,

b) S& se determine elementul neutru al legii de compozitie ., # 7.
¢) Stiind cd legea de compozitie ,,* " este asociativ, sa se calculeze

(—JEO{}S')*(—\/EOOS)*...*0*...*(@)*(_MJ.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia R —R, f(x)= [.1:2 +2x+1)- e’
a) Sd se verifice cd f'(x)=(x+1)(x+3)-e*. oricarear fi xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptote1 citre —o la graficul functier f.

. . 8
c) Sa se demonstreze cd f(-2)+ f(—ﬁl}ig—j.

xz—3x+2, x=1

2. Se considerd functia f:R SR, f(x)= :
Inx, x>1

a) Sa se arate ca functia fadnute prinutive.

b) Si se demonstreze ¢i orice primitivi a functiei f este convexi pe (1;+o2).

¢) Sa se calculeze J.f(x)dx :
0
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VARIANTA 88

SUBIECTUL I (30p)
1. SA se determine ratia unei progresii aritmetice in care primul termen este 10 si al patrulea termen este 19.
2. $4 se determine valoarea minimd a functiei f:[-2,1] 5 R, f(x)=—x+1.

3, 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg x—3lgx+2=0.

4. S& se determine pretul initial al unui produs care, dupd o scumpire cu 15 %. costd 460 let.

5. S se determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului AB, stiind ¢ O4=3i+4 si
OB=7i+2].

6. S3 se caleuleze sinl100° 4+ cos100° —sin80° + cos80° .

SUBIECTUL II (30p)
2x+ay+z=0 2 a 1
1. Se considerd sistemul {x+y+z=0 . unde a este numdr real si matricea sistemului 4={1 1 1]
x—y+2z=0 1 -1 2
a) Pentru a =0 si se caleuleze 4>, unde A* =_4-4.
b) Si se determine valorile reale ale numdrului @ pentru care matricea 4 este inversabild.
¢) Pentru ae R\ {4} s se rezolve sistemul in multimea numerelor reale.
2. Pe mulfimea numerelor intregi se considerd legile de compozitie x# y=px+y+2.cu pe L.
xoy=x+y-2sifuncfia f:Z—Z. f(x)=3x+q.cu geZ.
a) Si se determine numdrul real p astfel incat legea de compozitie ™" si fie comutativi.

b) Pentru p=1 si se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia (x#*x)eo(x*x)= X242,
¢) Pentru p=1 si se determine numirul intreg g astfel incit functia fsa fie morfism intre grupurile (Z.%)

si (Z.9).

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—R. f(x)=x" —3x+1.
a) Sa sc caleuleze f'(1).
b) S se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functier f.
¢) Sd searate i f(x)<3. pentru orice x<2.

. .. 1 . 1
2. Se considerd functiile f,F:(0;4<) =R, f(x)=1-— si F(x)=x+—.
x° x
a) Si se verifice cd functia F' este o primitiva a functier f.
b) 54 se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul funcpiel f. axa Ox s1 dreptele de ecuati
x=1si x=2.

e
¢) Si se caleuleze IF(I) JInx dx.
1
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VARIANTA 89

SUBIECTUL I (30p)
1. Si se calculeze suma 1+2+22 +_ +25.

= : : : 2
2, 54 se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (x™ —1)(x+1)=0.

3. Si s arate ¢ produsul solutiilor reale ale ecuatici mx” —2009x —m =0 este constant. oricare ar fi me R".
4. Si se rezolve ecuatia C,? + C,}; =8. nelN".

5. Se considerd paralelogramul 4ABCD si punctul O. intersectia diagonalelor. Si se demonstreze ci
40+DO=DC.

6. Si se calculeze lg(tg40° ) : lg{tg4l° ) o 1g(tg45° ) .

SUBIECTUL II (30p)

1
1. Se considerd matricele A=| 0
0

Pentru X' e A4 (R) se noteazi

a) S se determine 4.
b) Si se rezolve ecuatia matriciald 4°- X =1I;. unde Xe M, (R).

- 3
¢) Sa se caleuleze (B—A)" .
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitiex * y=3xy+Tx+ 7y +14.
a) Si se determine elementul neutru al legiy "#" .

b) S se rezolve multimea numerelor intregi inecuatia x*x <—1.
¢) Si se demonstreze cd legea de compozitie "#" este asociativi.

SUBIECTUL III (30p)
1. Fie functia f:R =R, f(x)=2x" —3x7 +1.
a) Sa se caleuleze £'(1).
b) Sa se determine intervalele de concavitate si intervalele de convexitate ale functiei f2

) 1
¢) Si se arate ci f(x)=0. pentru orice x=——.

2. Se considerd functille £, g [0.1]] = R. f(x)=e" si g(x)=€"".
a) Si se determine multimea primitivelor funectiei f-
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei 7:[01] >R . h(x)=x- f(x).
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 51 x=1.

¢) Sa se arate ca

(g(x)-f(x)) dx=0.

(=R ]

89



VARIANTA 90

SUBIECTUL I (30p)
1. Sd se calculeze suma S=1+5+9+...+25.

. . . - L2
2. S& se determine mulfimea 4= {xe ,_.| X +x-2< O} .

3.
4.
5

Sas
Sds

¢ rezolve in multimea numerelor reale ccuatia 3% - 2% =108 .
¢ determine cate numere de trei cifre se pot scrie folosind doar elemente din nultimea {1,2}.

. Fie punctele distincte 4.B.C.D . nu toate coliniare. Stiind ¢d AB +CD =0, si se demonstreze ci

patrulaterul 4ABCD este paralelogram.

6. 54 se calculeze sin 4 in triunghiul ABC . stiind ¢ BC =10, iar lungimea razei cercului circumseris

triunghiului este egald cu 10.

SUBIECTUL II (30p)
X+y+z= 1 1 1
1. Se considerd sistemul | ax+2y+4z=0 ,cu ac R simatricea sistemului A= a 2 4
a’x+4y+16z=0 a 4 16

a) Pentru a =1 sa se calculeze determinantul matricei 4.

b) Si se determine multimea valorilor reale ale numérului g pentru care det (A} #0.
¢) Sa se rezolve sistemul pentru ae R \{2; 4} .

2. Se consideri polinomul f = X*+aX® +bX +¢, cua,bccR.
a) Sa se determine numirul real ¢ stiind cd f(1)+ f(—1)=2009.
b) S se determine numerele reale a.b.c stiind cd f(0)= f(1)=-2 si c¢i una dintre radacinile

polinomului este x=2.
¢) Pentru a=-2, b=1si ¢ =-2 si se determine ridacinile reale ale polinonului f .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,400) = . f{r) =2Jx—Inx.

a) Sd se verifice e f'(x)=

Jr-1

. pentru orice x>0,

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 4(1;2).

¢) SA se arate i 2/x=2+Inx. pentru orice x>0 .

2. Pentru ficcare ne N* se considerd functiile f, :[0,1] =R, f, (x)=x"+(1- x)".

a) S3 se determine multimea primitivelor functiel f; .

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] S R. g(x)=¢e"- f5(x).

axa Ox si dreptele de ecuatn x=0 s1 x=1.

1 1
¢) SA se arate i [fn (x)dx= [fnﬂ (x) dx . pentru orice ne N .
1] 0
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VARIANTA 91

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numirul elementelor multimii 4={1.4,7,...,40}.

2. Se considerd functia £ R — R, f(x)=2" Sise caleuleze f(-3)- f(-2)-..- f(3).

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, ¥/x =1.

4. S4 se determine cate numere de trei cifre distinete se pot forma cu ajutorul cifrelor din multimea {1,2,3} .
5. S& se determine a, be R, stind ¢i punctele A(a.b) s1 B(a—14) apartn dreptei de ecuatiex+y—-5=0.
6. Si se caleuleze produsul (cosl® —cos9”)-(cos2’ —cos8’)-...-(cos9” —cos1”).

SUBIECTUL II (30p)

1 2 -3
1.Fiematricea 4=|1 2 -3 | Pentru ac R fixat. definim matricea B=ad +1;.
1 2 -3

a) Sa se calculeze 4> unde A =4-A.
b) Si se demonstreze ci 2B — B'=TI. 3.

¢) Sa se determine B~
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie prin xo y =3xy +3x+3y+2.

a) Si se verifice ¢d xo y=3(x+1)(y+1)—1,oricare arfi x.yeR.
b) Si se determine numérul real x pentru care { x! - S) o6=—1.

¢) S4 se determine dovd numere a.be U\ Z. astfel incat a=be M.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia £:(0,4=)—= R, f(x)=x’—x—Inx.
a) & se caleuleze f*(x), xe (0,42).
b) S se arate ¢i functia f este convexd pe (0,+2<).
) Si se arate cd f(x) = 0,oricare ar fi x>0.
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f;, :[0,2] 5 R. f,(x)=(2-x)".
a) Sa se determine Jfl (x) @x, unde xe0,2].
b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0.2] = R, g(x)=f(x)-e*.

axa Ox sidreptele de ecuapin x=0 51 x=2.

¢) Sa se caleuleze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului funcpiel f5.
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VARIANTA 92

SUBIECTUL I (30p)

1. S& se caleuleze produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice. care are primul termen /2
siratia egald cu —/2 .

2. Se considerd functiile f,g:R—=R, f(x)= 4x? —4x+1, g(x)=2x—1.Sa serezolve in multimea
numerelor reale ecuatia f(x)+2g(x)=-1.

3. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32* +2-3¥-3=0.

4. Sa se caleuleze 3!-C7 .

5. S se caleuleze distanta de la punctul 4(—6.8) la originea reperului cartezian xOy .

6. 53 se demonstreze cd. dacd triunghiul 4BC este dreptunghic in 4. atunci are loc relatia
AB+ AC
BC

sinB+cosB=

SUBIECTUL II (30p)

00 a 100
1. Se considerd matricele A={0 a 0| .unde acR. ;=|0 1 0| simultimea
a 00 00 1

G={Xe M (R)| 4X=1x4}.
a) Si se calculeze det(4).

b) S se demonstreze cd A°X = X4%, oricare ar fi Xe M S(IP{} cunde A2 =A4-4.

¢) Sa se arate ¢ dacd a.be R. atunci matricea al; +b4de G .

T 219 2000 -
2. Se considerd polinomul f = [1+X +X ) + X . cu forma algebrica

2 2009
f=ao+ﬁlX+:’IzX +...+azm9X .

a) Si se calculeze f(-1).
b) Sa se arate ¢ ap +a; + @y +...+ Aypge ©5t€ UN NUMAr intreg par.

¢) Si se determine restul impértirii polinomului £ la polinomul X° —1.

SUBIECTUL III (30p)

x
[

1. Se considerd funcfia f:(0,+=) =R, f(x)=—.
X

e"(x-

Sp | a) Saseverfice i f'(x)= 5
x

, pentru orice x>0 .

5p | b) Si se determine asimptota verticald la graficul functiei f.

5p | ) S3 se demonstreze ¢ € 2 ex, pentru orice x>0,
. . 2
2.Fie functia f:[L2] SR, f(x)=x+=.
' x

S5p | a) S& se determine multimea primitivelor functiei f.
S5p | b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functier f.

2
Sp | c) Sa se caleuleze J.f(x}]_nx dx.
1
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VARIANTA 93

SUBIECTUL I (30p)

5P | 1. Sc considera fincpia f:R—-R. f(x)= x> —3x+2. S se calculeze produsul

fED) fED-F0)-FD-F(2)

SP | 3. 54 se rezolve ecuatia Qlogax _ gy

Sp | 4. Sa se rezolve ecuatia C_}HQ +

(n+2)!

(n+l)‘.

—n?+5 nelN.

Sp | 5. Stind ca punctele B si C sunt simetricele punctului 4(2.3) fatd de axele Ox, respectiv Oy, sd se

5p | 6. S se calculeze lungimea laturii BC a triunghinlui ABC . stiind ci sin 4=

caleuleze lungimea segmentulu BC.

[

cercului circumseris triunghiului este egali cu 4.

SUBIECTUL I (30p)

. 4 2 10
1. In multimea A, (R) se considera matricele 4= I = s1 (O, =
! - 2 4. B 0 ]_ T 0
a) Sa sc calculeze det(4?) .unde A7 =A4- 4.
14

b) Sa se demonstreze ca A =2} [13

13
].unde A=A 4.
14

¢) S se demonstreze ¢ matricea A verifici cgalitatea 4° —8.4+ 121, = 0,.

2. Se considerd polinomul fe Zg [X].f:X3 +(§a+i)X+a+zl

a) Si se demonstreze ¢ b® = b, oricare ar fi be Z,.

b) Sa se determine ae Z;. stind ¢a f(i’) =0.

¢) Pentru a= 2 si se rezolve ecuafia f(x)= 0. xe Zg.
SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—R. f(x) =(x2 +1).<3Jr -1,

a) Sa se verifice ¢i f’(x):()(+1)2 -e", pentruorice xe R .
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 0(0;0).

¢) 54 se determine ecuatia asimptotei citre —oo la graficul functiei f.

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f, :[0,1] = R. f, (x)=

Jx+1
a) Sa se determine [_fi{x}-\,l'x+1dx .

b) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functiei f] .

si ¢dl lungimea razei

00

2. Sd se determine me R astfel incat minimul functiei /1R =R, f(x)= x> +mx+2 si fie egal cu —2.

)

1
: . 1
¢) Folosind. eventual. faptul cd vx+121. oricare ar fi xe [0:1] . s sc arafe ca Iﬁoﬂg (x)< 010"
5 2
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VARIANTA 94

SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd numdrul a =log, 3. Si se arate ¢ log,18=2a+1.

2. Si se determine functia iR — R, f(x)=ax+b.cu ¢ s5i b numere reale, pentru care
fO+f(2)+f(3)=6a+2b si f(4)=8.

3. S& se determine coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functie
fRSR, f(x)=2¥7-2.

4. Pretul unui produs este de 5400 lei. Cu ce procent trebuie ieftinit preful produsului pentru ca acesta sa
coste 4860 le1?

5. Se considerd dreptele distincte dy -ax+2y =2 si d, :8x+ay =4 . 54 se determine valorile
parametrului real @ astfel incat dreptele d, §1 d, s fie paralele.

6. S se calculeze lungimea medianei duse din varful 4 al triunghiului 4BC stiind ¢ 4(2,3), B(2.,0) si
c(0,2).

SUBIECTUL II (30p)
) ) x 1 : (1 0) )
1. Se considerd matricele 4, = ) xrealsi I, =] 0 1 | Senoteazd 4. =4 -4, .
x \ 4
a) Si se determine valorile reale ale numérului X pentru care det(4, )=0.
b) Sa se determine numdrul real x astfel incat AIE =1,.

¢) Si se demonstreze cd Af =2x4, +(1- x’) I,

2. Se considerd inelul de polinoame Z4 [X ] :

a) Si se determine a,be Z 5, stiind ci polinomul f e Z;[X]. f=X?+aX +b areradicinile 1 si 2.
b) Si se determine catul si restul impértirii polinomului fe Z;[X]. f=X 342X2+2X+1 la
polinomul ge Z;[X], g=X +1.

¢) Sa se demonstreze ci dacd fe 23[‘1’]. f:(a3+ia]X2+iaX+i.anmci f{1)=2(1+1

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—R. f(x)=x-e".
a) S se verifice e f'(x)=(x+1) e, pentru orice xe R.
b) Sa se determine intervalele de convexitate §i intervalele de concavitate ale functie1 f.
¢) Si se determine ecuatia asimptotel orizontale citre —eo la graficul functiei f

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f, :[0,1] > R. f, (x)= LJ(;-E .
X+
a) S& se determine [.r- fi(x)dx.
1
b) S se calculeze Ifz (x) dx.
0

¢) Si se arate cd aria suprafetei plane. cuprinse intre graficul funcfiei fypge 51axa Ox si dreptele

x=0 si x=1, este mai mici sau egald cu 2.
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VARIANTA 95

SUBIECTUL I (30p)
1. S se demonstreze cd (1++/2)? + (1-+2)% este un numir natural.
2. Se considerd functia f:R =R, f(x)=x" —4x+3 . Si se demonstreze ci f(x)=-1. oricare ar fi
numarul real x.
. , 2x+2y=16 _
3. 53 se rezolve sistemul ,unde x,ye R.
Xy =
!
4. Si se rezolve ecuatia :) =m-2).neM.nz2.
5. Se considerd reperul cartezian xOy si punctele 4(1,—1) si B(3,5) . Si se determine coordonatele
punctului € din plan astfel incat 04+ OB = oc .
6. Sa se calculeze cos 4 in triunghiul ABC . stiind cd AB=2, BC=3s14C=4.
SUBIECTUL II (30p)
4 2 2 2 2 2
1. In multimea M, (R) scconsiderd matricele 4=| -2 4 -2 B=[-2 -2 -2|siC=A4+B.
-2 -2 4 -2 -2 2
Senoteazi cu X2 =X -X
a) Si se efectueze produsul 4-B.
b) Si se calculeze det(.4)- det(B).
¢) Si se demonstreze cd A*-B*= 6(4+B).

2. Pe multimea nmltimea numerelor intreg se definesc legile de compozitiex* y=x+y+2si
Xey=xy+2x+2y+2.

5p a) Si se demonstreze ¢ xoy=(x+2)(y+2)—2. pentru orice x,ye R
5p b) S4 se determine simetricul elementului x =—3 in raport cu legea de compozitie "o".
: xtryt=7
Sp ¢) Sé se rezolve sistennul ¢ ° cunde x, ye IV,
x° 0_1-'2 =16
SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia f:(1,+e0) > R. f(x)= a T
x—
: " Y- 2x .
Sp | a)Saseverificecd f'(x)= . penfruorice x >1.
(x-1)
5p | D) S& se determine ecuatia asimptotei oblice citre +oo la graficul functiei f.
Sp | c¢)Sidsearate ci f(é/f)zf(?y’?)

2. Sc considerd functiile f,g:[0.1] = R. f(x)=1-x si g(x)=+1-x.

a) Sa se determine | f(x) ax.

b) Sa se caleuleze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul funcfie1 g. axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 st x=1.

1
¢) Sa se calculeze If[x)-].nx dx.
1

e
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VARIANTA 96

Sp | 1. a) Sise calculeze determinantul

SUBIECTUL I (30p)
1. 53 se determine numérul real X stiind i numerele x—1, 2x—2 51 x+3 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice,

- . - o RS i - 2 =
2. Sa se determine mundrul real m astfel incat solutiile ecuatiel x° —mx —1=0 si fie numere reale opuse.

X
. . . (1 2
3. S& se rezolve In mulfimea numerelor reale ecuatia [— =2
i’

4, 53 se calculeze ClgU —Cg .

5. Sa se determine numdrul real m pentru care punctele 4(2.4). B(3.3) si C(m.5) sunt coliniare.

6. Se considerd triunghiul dreptunghic 4BC . cu m(<4)=90" s1 cosB=; . 84 se caleuleze sinC.

SUBIECTUL II (30p)
J2000-1 -1
1 2000 +1

. mox . . "
Sp b) Sa se calculeze valoarea determinantului ' 72 unde x; §1 X, sunt solutiile ecuatiei
-X, X
Xl —4x+2=0.
11 0 0 0 0
Sp ¢) Fie matricele 4=| -1 0 0|si O;=|0 0 0/ Sdsearateci A+ 4+ 4=0;. unde
000 000

Y .
A= 4a48=44.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x oy =2xy —8x—8y+36.

Sp a) Si se demonstreze ci xoy=2(x—4)(y—4)+4. oricare ar fix.ye R..
Sp b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x= x=36.
Sp ¢) Stind ¢d operafia ..o ” este asociativi, si se caleuleze V1o4204/30...04/2009 .
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f- {0ﬂ+oo) — R, f(x): E .
x

l-Inx

a) Si se verifice ¢ f'(x)=———, pentru orice x>0,

b) 53 se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +oo la graficul functiei f.
¢) S se arate ¢i f(2008) = £(2009).

2. Se considerd functia f:[0,1] = R, f(x)=+/x.
a) Si se determine | flx) dx.

£

b) Sa sc determine aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functici g:[0,1] = R. g(x)=
X~ +1

|
2]

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 51 x=1.
c) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functie

h:[01] =R, h(x) =e§ - f(x).unde xe0.1].
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VARIANTA 97

SUBIECTUL I (30p)
1. 53 se determine numdrul real X stiind ¢d numerele x—1, x+1 51 2x+5 sunf termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.
2. 54 se determine parametrul real m astfel incat solutiile reale ale ecuatiei x> —3x+m =0 si fic inverse
una alteia.
3. 58 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg? x—4lgx+3=0.
4. Dupa o reducere a pretului cu 15 % un produs costd 680 lei. Sa se calculeze pretul initial al produsului.
5. S se determine me R pentru care distanta dintre punctele 4(2.m) si B(—m.—2) este egald cu 42,
6. Stiind c triunghiul ABC are BC=10,AC=5 si AB=5/3 . si sc calculeze cos A4 .
SUBIECTUL II (30p)
0 01 1 00
1. Se considerd matricele X=|1 0 0|, L=[0 1 0| simulimea G={X" ne {1, 2,3}} . unde
01 0 001

X"=X X -X,neN".

de n ori
a) Sa se verifice ¢d X° =15,
b) Si se caleuleze det(fg +X+x°? ] .

¢) Si se demonstreze ci, daci Ye G . atunci ¥ ' G .

2, Se considerd multimea G= {a +b~f§| a.be Z,a” —3b° =1} .

a) S se verifice ¢d 2++/3€G.
b) Si se arate ¢d, in raport cu mmultirea numerelor reale, orice element din multimea G are invers in G.
c) S se demonstreze ¢d x- ye G. pentru orice x.ye G.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—R. f(x) :x;—ixﬂ_
X +x+1
. o 2x -2 :
a) Sa se verifice cd f (;!c)zi2 . pentru orice xe R,
(Jr2 +x+l}

b) 54 se determine ecuatia asimptotei orizontale cétre +eo la graficul funetiei f.

¢) Sa se arate i f(3/2009) < £(3/2010).

2. Fie functia f:[Le] =R, f(x)=Inx.

a) Si se determine [f’(x) dx.
b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f . axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1six=e.

€
) Sascaratecd | f(x)dr<e’ —e.
1
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VARIANTA 98

SUBIECTUL I (30p)

1. Sisearate cd logy24=1+3a. unde a=log; 2.

2. Se considerd funciile f.g:R—- R . f(x)=ax+b, g(x)=bx+a.unde a si b sunt numere reale. Sa
se arate cd dacd f(—1)=g(-1). atunci f=g.

3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1= L .

4. Sa se determine numdrul natural nenul » astfel incat numarul submultimilor cu doud elemente ale une:
multimi cu 7 elemente si fie egal cu 6.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A4(3,0) si intersecteazd axa Oy in punctul de
ordonati 4.

6. Si se determine lungimea indlfimii duse din varful O al triunghiului MON . unde M (4,0), N(0,3) st

0(0.0).

SUBIECTUL II (30p)

2 -1 -1 -1 -1 -1

1 00
1. Se considerd matricele 4=| -1 2 -1|. B=|-1 -1 -1|{si;={0 1 0].Senoteazi X’=X-X.
0 01

-1 -1 2 -1 -1 -1
a) Si se caleuleze 4B.
b) Si se demonstreze cd (A+ B)' =(4—B) =4 +B>.

B
¢) 53 se calculeze inversa matricet {A - B) .

. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#* y=3xy+3x+3p+2.

a) Si se demonstreze ¢ x#y=3(x+1)(y+1)-1 oricarear fix.ye R,
. . 7
b) Si se determine numerele reale pentru care [x‘ - 2] ®#5=—].

¢) Stimnd ci legea de compozitie este asociativi, sd se calculeze
(=2000) # (—2008) *...# (1) # 0 # 1 ... 2008 * 2000 .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd funcia f:(1,4e<) > R. f(x) :il.
x—

S (x =2
a) Sa se verifice ci f’(ﬂ:w

(x-1)

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A( 2:¢? ) .

— . pentru orice x>1.

- = 2 .
¢) Si se demonstreze ¢i f(x) = e, pentru orice x>1.

2. Pentru fiecare ne IN* se considera functiile f, :[1,4] =R, fo(x)= A"+ 4x .

4
i
a) S& se verifice ¢ Jfl (x) dx=¥.
1
T ox+2
b) Si se calculeze j ——dx.
) 2 (%)

¢) Si se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox . a graficului functiei

g:[lA]—)R, glx)=

1
fz{-"].
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VARIANTA 99

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine multimea 4= {xE M|2x+123x —1} .
2. Se considerd functia f - (0,+2) = R, f(x) =log, x . Si se caleuleze f(1)+ f(4)-f(2).
3. S se determine me " astfel incét solutiile reale ale ecuatiei x? —3x+m=0 si aiba semne opusc.
4. Sa se determine probabilitatea ca. alegand un element n din multimea {2.3.4.5} . acesta s verifice
egalitatea 2" =n”.
5. Sa se determine valorile reale ale lui m astfel incat punctele A(1.3). B(2.5) s1 C(3.m) sa fie coliniare.
6. Si se determine coordonatele punctului B stiind ¢ punctul C(3.5) este mijlocul segmentului 4B
unde 4(2.4).
SUBIECTUL II (30p)
_ o , 2 2 10 x y
1. Se considerd matricele 4= I = ,B= “leuxyeR.
0 2) " 101 0 6
a) Si se determine numirul real x astfel incdt 4. B=F- A
b) Sa se verifice i A’ = 4(4—-1,). unde AP=4- 4.
¢) S se determine numérul real a astfel incat £* —ad* +44=0,.unde £ =4-4- 4.

2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitie xe y=x+y+3 si x#y=xy—3(x+y)+12.
a) Sd se verifice ¢ x# y=(x—3)(y—3)+3, otcarear fix.ye R.
b) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (xo(x+1))+(x*(x+1))=11.

xo(y-1)=0

. JeER.
(x+1)xy=x*(y+1) cnre

¢) Sa se rezolve sistenul de ecuatii {

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,4w) 5 R. f(x)=x+2-33x.

- - - 1 .
a) Sa se verifice ¢ f7(x)= 1—3— . pentru orice x >0 .
I|| x2
b) S3 se determine ecuatia tangentei la graficul functiei £ in punctul 4(1:0).

x+2

¢) S3 se arate cd = ws,/; . pentru orice x >0 .

x3

2. Se considerd functia f:[0,1] 5 R, f(x)= Th
x

1
a) S se calculeze j‘{x+1) f(x) dx.
0
b) Si se calculeze aria suprafetel plane cuprinse intre graficul funefiel f . axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0sx=1.

¢) Folosind faptul ¢ 1< (x+ 1}2 <4 pentru orice x & [0,1]. si se arate cd volumul corpului obtinut prin

o . . . T T
rotafia in jurul axei Ox ., a graficului functiei f, este un numdr din intervalul [E?} .
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VARIANTA 100

SUBIECTUL I (30p)
1. 83 se determine produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice stiind ¢d prinml termen
este egal cu 1 si rafia este egald cu -2,

2. Se consider functia f:(0,4ec) = R, f(x)=2" +logz x. Sa se caleuleze f(1)+ f(3).

3. S4 se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R— R, f(x)= 4x? —12x+9.
4. 54 se caleuleze Cg +C% —?.A._%.

5. In reperul cartezian xOy . se considerd punctele A(3.2). B(2,3) si M mijlocul segmentului AB. Sa
se determine lungimea segmentului OM .

6. 54 se caleuleze raza cercului circumseris triunghiului ABC. stiind ¢ BC = 4 s1 misura unghiului 4
este de 30°

SUBIECTUL II (30p)

- 4 8 10
1. In multimea M, (R) se considerd matricele 4 :(2 4], I :[0 1] si X(a)=I, +ad.unde ac R.

a) Sa se demonstreze ci 4> =84 . unde 47 =4-4.
b) S s¢ caleuleze det X (a).

¢) S se demonstreze ¢i X (a)-X(b)=X(a+b+8ab). oricare ar fi a.be R,
: STURET 31570 o010 -
2. Se considera polinomul f = (1 +X+X } ~ X" e Z[ X] cu forma algebrica

¥
f= angX‘mg +..+aX +aq,
a) Si se caleuleze f(1)+ f(—1).
b) Sa se arate cd suma ay +a; + ay + ...+ @y €5t UN NUMAr par.

¢) Si se determine restul impértirii polinomului fla X* -1,

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(0,4e) 5> R. f(x)= x~+1 |

X

a) S4 se verifice ¢d f7(x)="—

— . pentru orice x>0,

b) Si se determine ecuatia asimptotei oblice citre +oo la graficul functiei f.
¢) Si se arate ¢ functia f este convexd pe (0,+).

2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile £, :[0,1]] > R. £, (x)= (x"“ + 1) et
a) Si se determine Jfo[x)-e_x dx .

b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functier f. axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.

1 1 1
¢) Sa se arate ci szoos{x) aSc+If20m(x) dx> Ej.fzoog (x) dx.
0 0 0
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